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PREAMBUL

L’Estatut d’Autonomia de la Comunitat Valenciana estableix en el seu article 53 que és de competén-
cia exclusiva de la Generalitat la regulacié i administracié de I'ensenyament en tota la seua extensio,
nivells i graus, modalitats i especialitats, en 'ambit de les seues competéncies, sense perjudici del
que es disposa en l'article 27 de la Constitucié Espanyola i en les lleis organiques que, d’acord
amb l'apartat 1 de l'article 81, la despleguen.

Una vegada aprovat i publicat en el Boletin Oficial del Estado el Reial decret 1592/2011, de 4 de
novembre, pel qual s’estableix el titol de técnic o técnica en Guia en Excavacions i Sondejos i es
fixen els aspectes basics del curriculum, els continguts basics del qual representen el 55 % de la
duracio total del curriculum d’aquest cicle formatiu, establida en 2000 hores, en virtut del que es
disposa en els articles 6.2, 6.3, 39.4 i 39.6 de la Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d’educacio,
modificada per la Llei organica 3/2020, de 29 de desembre, i en el capitol | del titol | del Reial
decret 1147/2011, de 29 de juliol, pel qual s’estableix I'ordenacio de la formacié professional del
sistema educatiu, és procedent, tenint en compte els aspectes definits en la normativa anteriorment
esmentada, establir el curriculum complet d’aquests nous ensenyaments de Formacio Professional

vinculats al titol mencionat en I'ambit d’aquesta comunitat autbnoma, ampliant i contextualitzant
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els continguts dels moduls professionals, respectant el perfil professional d’aquest.

En la definicié d’aquest curriculum s’han tingut en compte les caracteristiques educatives, aixi
com les socioproductives i laborals, de la Comunitat Valenciana amb la finalitat de donar resposta
a les necessitats generals de qualificaci6é dels recursos humans per a incorporar-los a I'estructura

productiva de la Comunitat Valenciana, sense cap perjudici a la mobilitat de I'alumnat.

Tenint en compte la normativa esmentada, i el principi de necessitat, esta plenament justificada
I'elaboraci6 i tramitacié del present curriculum per a regular aguests nous ensenyaments de For-
macid Professional vinculats al titol mencionat en I'ambit d’aquesta comunitat autonoma, ampli-
ant i contextualitzant els continguts dels moduls professionals, respectant el perfil professional

d’aquest.

La present norma s’ha elaborat de manera coherent, amb la normativa estatal, de la Uni6
Europea i la de la Comunitat Valenciana, amb la intencié de mantindre un marc normatiu estable,
predictible, integrat i clar, per a complir, d’aquesta manera, el principi de seguretat juridica.

Es completa aixi, eficagment i eficientment, el marc legal establit pel Reial decret 1592/2011, de
4 de novembre, que estableix I'esmentat titol i els seus ensenyaments minims, introduint la
regulacié adequada i imprescindible, que estableix les obligacions necessaries a fi d’atendre
I'objectiu que es pretén aconseguir, seguint el principi de proporcionalitat.

En aplicacié del principi de transparéncia, s’ha donat publicitat a la iniciativa normativa i als
documents propis del procés d’elaboracié, s’ha sotmés I'expedient a informacié i audiencia
publica, i s’ha publicat I'anunci corresponent en el Diari Oficial de la Generalitat Valenciana en
compliment de I'article 133 de la Llei 39/2015, d’1 d’octubre, del procediment administratiu comu

de les administracions publiques.

De tot el que s’ha exposat, es posa de manifest que I'elaboracié i tramitacié de norma s’ajusta
als principis de bona regulacié establits en l'article 129.1 de la Llei 39/2015, d’1 d’octubre, del

procediment administratiu comu de les administracions publiques.

S’ha prestat especial atencié a les arees prioritaries, mitjancant la definicié de continguts de pre-
vencid de riscos laborals, que permeten que tot 'alumnat puga obtindre el certificat de técnic o téc-
nica en Prevenci6 de Riscos Laborals, nivell basic, expedit d’acord amb el que es disposa en el
Reial decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis de prevencié,
i s'incorpora en el curriculum formacio en la llengua anglesa per a facilitar-ne la mobilitat professi-

onal a qualsevol pais europeu.

Aquest curriculum requereix una posterior concrecié en les programacions que I'equip docent ha
d’elaborar, les quals han d’incorporar el disseny d’activitats d’aprenentatge i el desenvolupament
d’actuacions flexibles que, en el marc de la normativa que regula I'organitzacié dels centres,

possibiliten adequacions particulars del curriculum en cada centre docent d’acord amb els recur-
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sos disponibles, sense que en cap cas supose la supressio d’objectius que afecten la competén-
cia general del titol.

La implantacié del curriculum objecte de regulacié del present decret del Consell tindra lloc a
partir del curs escolar 2023-2024, per als ensenyaments (moduls professionals) sequienciats en
el curs primer de la A nexe |l del present decret del Consell i en el curs 2024-2025, per als ense-

nyaments (moduls professionals) seqlienciats en el segon curs de 'esmentat annex |

Per tant, a 'empara del que es preveu en l'article 18.f de la Llei 5/1983, de 30 de desembre, de
Govern Valencia, a proposta de la Conselleria d’Educacié, Cultura i Esport fent Us de les compe-
tencies de I'article 53 de I'Estatut d’Autonomia de la Comunitat Valenciana, oit el Consell Valencia
de Formacio Professional, consultats els agents socials, amb informe de I'’Advocacia General de
la Generalitat, oit/conforme el Consell Juridic Consultiu de la Comunitat Valenciana, i previa deli-

beracié del Consell, en la reuni6 del dia_de_de 20 _,
DECRET
Article 1. Objecte i ambit d’aplicacio

1. El present decret del Consell té per objecte establir el curriculum del cicle formatiu de grau
mitja vinculat al titol de técnic o técnica en Guia en Excavacions i Sondejos, tenint en compte les
caracteristiques socioproductives, laborals i educatives de la Comunitat Valenciana. A aquest
efecte, la identificacid del titol, el perfil professional que ve expressat per la competéncia general, les
competéncies professionals, personals i socials i la relacié de qualificacions, aixi com I'entorn profes-
sional i la prospectiva del titol en el sector o sectors son els que es defineixen en el titol de técnic
en Guia en Excavacions i Sondejos, determinat en el Reial decret 1592/2011, de 4 de novembre,

pel qual s’estableix 'esmentat titol i es fixen els aspectes basics del curriculum.

2. El que es disposa en aquest decret del Consell sera aplicable en els centres docents que desenvolu-
pen els ensenyaments del cicle formatiu de grau mitja de técnic o técnica en Pedra Natural, situats

en I'ambit territorial de la Comunitat Valenciana.
Article 2. Curriculum

1. La duracié total del curriculum d’aquest cicle formatiu, incloent-hi tant la carrega lectiva dels seus

moduls professionals com la carrega lectiva reservada per a la docéncia en anglés, és de 2.000 hores.

2. Els objectius generals, aixi com les orientacions pedagogiques, son els que s’estableixen per a cada

un d’aquests en el Reial decret 1592/2011, de 4 de novembre

3. Els continguts, els resultats d’aprenentatge i els criteris d’avaluacié d’aquests moduls professionals

s’estableixen en 'annex | del present decret del Consell.
Article 3. Organitzaci6 i distribucié horaria

La imparticié dels moduls professionals d’aquest cicle formatiu, quan s’oferisca en régim presencial
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ordinari, s’ha d’organitzar en dos cursos académics. La sequienciacié en cada curs academic, la
seua carrega lectiva completa i la distribucio horaria setmanal es concreten en I'annex Il del

present decret del Consell.
Article 4. Modul professional: formacié en centres de treball.

El modul professional de formacié en centres de treball es realitzara amb caracter general, en el

tercer trimestre del segon curs.
Article 5. Espais i equipament

1. Els espais minims que han de reunir els centres educatius per a permetre el desenvolupament
dels ensenyaments d’aquest cicle formatiu, complint la normativa sobre prevencié de riscos la-
borals, aixi com la normativa sobre seguretat i salut en el lloc de treball s6n els establits en I'annex

V d’aquest decret del Consell.

2. Els espais formatius establits poden ser ocupats per diferents grups d’alumnat que cursen el
mateix o altres cicles formatius, o etapes educatives i no necessariament han de diferenciar-se

mitjangant tancaments.

3. L'equipament, a més de ser el necessari i suficient per a garantir I'adquisicié dels resultats
d’aprenentatge i la qualitat de 'ensenyament a l'alumnat segons el sistema de qualitat adoptat,

haura de complir les condicions seguents:

a) Els equips, maquines i material analeg que s’empren disposaran de la instal-lacié necessaria per
al funcionament correcte i compliran les normes de seguretat i prevencio de riscos i totes les altres

que siguen aplicables.

b) La quantitat i les caracteristiques han d’estar en funcié del nombre d’alumnes i permetre l'adquisicié
dels resultats d’aprenentatge, tenint en compte els criteris d’avaluacio i els continguts que s’inclo-

uen en cada un dels moduls professionals que s'impartisquen en els espais esmentats.
Article 6. Professorat

1. Els aspectes referents a les especialitats del professorat amb atribucié docent en els moduls
professionals del cicle formatiu de técnic o técnica en Guia en Excavacions i Sondejos indicats
en el punt 2 de l'article 2 del present decret del Consell segons el que es preveu en la hormativa
estatal de caracter basic, sén els establits actualment en I'annex Il A del Reial decret 1592/2011,
de 4 de novembre, i en 'annex Il del present decret del Consell es determinen les especialitats
i, si és el cas, els requisits de formacid inicial del professorat amb atribucié docent en el modul

professional d’Anglés Técnic inclds en l'article 7.

2. Amb la finalitat de garantir la qualitat d’aquests ensenyaments, per a poder impartir els moduls
professionals que conformen el cicle formatiu, el professorat dels centres docents no pertanyents
a 'administracié educativa, situats en I'ambit territorial de la Comunitat ha de posseir la corres-

ponent titulacié academica que s’indica en I'annex VI del present decret del Consell i, a més,
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acreditar la formacié pedagogica i didactica a la qual fa referéncia I'article 100.2 de la LOE. La
titulacio académica universitaria requerida s’adaptara a la seua equivaléncia de grau/master uni-

versitari.

En tot cas, s’exigira que els ensenyaments conduents a les titulacions esmentades engloben els
objectius dels moduls professionals i, si aquests objectius no hi estigueren inclosos, a més de la
titulacio ha d’acreditar-se, mitjancant certificacid, una experiéncia laboral de tres anys almenys
en el sector vinculat a la familia professional, duent a terme activitats productives en empreses

relacionades implicitament amb els resultats d’aprenentatge.

3. En suposits excepcionals, els moduls formatius associats a unitats de competencia podran ser
impartits per professorat especialista, no necessariament titulats, que desenvolupen la seua
activitat en el mon laboral i amb reconeguda experiéncia en el sector professional relacionat amb
les competencies professionals a impartir, quan per l'especificitat del modul a impartir no

existisquen professors dins del sistema amb la formacio i experiéncia necessaria.

4. Enrelacio al professorat especialista, respecte al procediment de seleccio s'estara als disposat

en la normativa general respecte a la contractacié del professorat especialista.
Article 7. Docéncia en anglés

1. Amb la finalitat que I'alumnat conega la llengua anglesa, en els vessants oral i escrit, que li
permeta resoldre situacions que impliquen la produccié i comprensié de textos relacionats amb
la professid, conéixer els avangos d’altres paisos, fer propostes d’innovacié en I'ambit
professional i facilitar-ne la mobilitat a qualsevol pais europeu, el curriculum d’aquest cicle
formatiu incorpora la llengua anglesa de forma integrada en dos moduls professionals d’entre els

que componen la totalitat del cicle formatiu.

2. Aquests moduls seran impartits de manera voluntaria pel professorat amb atribucié docent en
aguests que, a més, posseisca I'habilitacié linglistica en anglés d’acord amb la normativa
aplicable en la Comunitat Valenciana. A fi de garantir que I’ensenyament en anglés s’impartisca
en els dos cursos académics del cicle formatiu de forma continuada, es triaran moduls
professionals dels dos cursos i els moduls susceptibles de ser impartits en llengua anglesa sén

els relacionats amb les unitats de competéncia incloses en el titol.

3. Arran de la major complexitat que suposa la transmissié i recepcié d’ensenyaments en una
llengua diferent de la materna, els moduls professionals impartits en llengua anglesa
incrementaran la carrega horaria lectiva en dues hores setmanals per al médul que s’impartisca
en el primer curs i dues hores per al que es desenvolupe durant el segon curs. A més, el
professorat que impartisca aquests moduls professionals tindra assignades en I'horari individual,

tres hores setmanals de les complementaries al servei del centre per a la seua preparacio.
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4. Si no es compleixen les condicions indicades, amb caracter excepcional i de manera
transitoria, els centres autoritzats per a impartir el cicle formatiu, en el marc general del seu
projecte educatiu, estan obligats a concretar i desenvolupar el curriculum del cicle formatiu
incloent un modul d’Anglés Tecnic en cada curs academic, la llengua del qual vehicular ha de ser
l'anglés, amb una carrega horaria de dues hores setmanals en el primer curs i dues hores
setmanals en el segon curs. El curriculum d’aquests moduls d’Anglés Técnic es concreta en

lannex IV.
Article 8. Autonomia dels centres

1. Els centres educatius han de disposar, d’acord amb la legislacié aplicable en cada cas, de la
necessaria autonomia pedagogica, d’organitzacio i de gestié economica per al desenvolupament
dels ensenyaments i la consegilient adaptacid a les caracteristiques concretes de I'entorn

socioeconomic, cultural i professional.

2. En el marc general del projecte educatiu i en funcid de les caracteristiques de I’entorn
productiu, els centres autoritzats per a impartir el cicle formatiu han de concretar i desenvolupar
el curriculum mitjangcant I'elaboracié del projecte curricular del cicle formatiu i de les
programacions didactiques de cada un dels moduls professionals, en els termes establits en
aquest decret del Consell, per potenciar o crear la cultura de prevencié de riscos laborals en els
espais on s’'impartisquen els diferents moduls professionals, aixi com una cultura de respecte
ambiental, treball de qualitat realitzat d’acord amb les normes de qualitat, creativitat, innovacio i

igualtat de generes.

3. La conselleria amb competéncies en aquests ensenyaments de Formaci6é Professional ha
d’afavorir I'elaboracio de projectes d’innovacio, aixi com de models de programacio docent i de

materials didactics, que faciliten al professorat el desenvolupament del curriculum.

4. Els centres, en I'exercici de la seua autonomia, poden adoptar experimentacions, plans de
treball, formes d’organitzacié o ampliacié de I'horari escolar en els termes que establisca la
conselleria amb competéncies en aquests ensenyaments de Formacié Professional, sense que,

en cap cas, s'imposen aportacions a I'alumnat ni exigéncies per a aquesta.
Article 9. Requisits dels centres per a impartir aquests ensenyaments

Tots els centres de titularitat publica o privada situats en I’ambit territorial de la Comunitat
Valenciana que oferisquen ensenyaments conduents a I’obtencié del titol de técnic o técnica en
Guia en Pedra Natural s’ajustaran al que s’estableix en la Llei organica 2/2006, de 3 de maig,
d’educacio, modificada per la Llei organica 3/2020, de 29 de desembre, i en les normes que la
despleguen i, en tot cas, han de complir els requisits que s’estableixen en I'article 46 del Reial
decret 1147/2011, de 29 de juliol, a més del que s’estableix en el Reial decret 1587/2011, de 4

de novembre, i normes que el despleguen.

Article 10. Avaluacio, promoci6 i acreditacio
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Per a l'avaluacié, promocio i acreditacié de la formacié establida en aquest decret del Consell
s’han d’atendre les normes que expressament dicte la conselleria amb competéncies en aquests

ensenyaments de Formacio Professional.

Article 11. Adaptacio als diferents tipus i persones destinataries de |'oferta educativa

La conselleria amb competéncies en aquests ensenyaments de Formacié Professional pot fer
ofertes formatives, d’aquest cicle formatiu, adaptades a les necessitats especifiques de
col-lectius desfavorits 0 amb el risc d’exclusi6 social i adequar els ensenyaments d’aquest a les
caracteristiques dels diferents tipus d’oferta educativa a fi d’adaptar-se a les caracteristiques de

les persones destinataries.
DISPOSICIONS ADDICIONALS
Unica. Incidéncia en les dotacions de despesa

La implementacid i posterior desenvolupament d’aquest decret ha de ser atesa amb els mitjans
personals i materials de la conselleria competent en aquests ensenyaments de Formacio

Professional, en la quantia que prevegen els corresponents pressupostos anuals.
DISPOSICIO DEROGATORIA
Unica. Derogacié normativa

Queden derogades totes les disposicions d’igual o inferior rang que s’oposen al que s’estableix

en la present norma.
DISPOSICIONS FINALS
Primera. Aplicacio i desenvolupament

S’autoritza a qui exercisca la titularitat de la conselleria competent en matéria educativa per a
dictar totes les disposicions que siguen necessaries per a I'aplicacio i desenvolupament del que
es disposa en el present decret del Consell.

Segona. Entrada en vigor

Aquest decret del Consell entrara en vigor I'endema de la seua publicacié en el Diari Oficial de

la Generalitat Valenciana.

Valéncia, el president de la Generalitat,
XIMO PUIG | FERRER

La consellera d’Educacio, Cultura i Esport
RAQUEL TAMARIT IRANZO
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ANNEX|

Maoduls professionals

1. Modul professional: Sondejos

Codi: 0847

A. Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio.

1. Prepara el transport i ubicacio de I'equip de perforacié, relacionant-lo amb el tipus de sondeig,
les caracteristiques del terreny i la técnica aplicada.

Criteris d’avaluacio:
a) S’ha localitzat i reconegut I'area de treball en la qual es dura a cap el sondeig.

b) S’ha comprovat 'adequacié dels accessos, mitjans de transport, esplanada on se situara el
sondeig i les basses, en funcioé dels equips de perforacio que s’utilitzen.

¢) S’han descrit les propietats i factors que afecten la perforabilitat de les roques.

d) S’han caracteritzat els tipus de sondejos, vinculant-los amb els métodes i técniques emprades
de perforacio.

e) S’han identificat i descrit els equips de perforacid i el funcionament.
f) S’ha preparat I'enfilall de perforacié de cada equip.

g) S’han caracteritzat els fluids de perforacio, els sistemes de circulacié i els equips auxiliars
necessaris.

2. Instal-la 'equip i mitjans auxiliars de perforacié, descrivint la seqiiéncia de les operacions que
es faran.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha emplacgat I'equip de perforacié i mitjans auxiliars, seguint les especificacions técni-
gues i necessitats d’espai.

b) S’ha col-locat I'equip de sondeig en el punt d’embocadura d’acord amb la documentacié téc-
nica.

¢) S’han preparat els revestiments o entubaments necessaris per a I'execucié del sondeig.

d) S’ha hissat i controlat la inclinacié de la torre de I'equip.

e) S’han preparat i comprovat el subministrament d’aigua i aire, necessaris per a fer el sondeig.
f) S’han muntat els equips auxiliars del sondeig.

g) S’han preparat els llots, basses i pous que s'utilitzaran en funcié del sondeig.

h) S’han col-locat les manegues o canonades que uneixen el pou i les basses.

3. Aplica les técniques de perforacié del sondeig, caracteritzant els procediments i la maquinaria
gue s’utilitzaran, en funcié del tipus de perforacio i terreny.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han sequenciat les operacions de perforacio segons el tipus de sondeig i terreny.
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b) S’ha posat en marxa 'equip, comprovant-ne el funcionament correcte.
¢) S’ha comprovat i corregit la velocitat de rotacié.

B. Continguts:

a) Preparacio del transport i ubicacié de I'equip:

Localitzacié i reconeixement de I'area de treball: interpretacié de mapes i planols, interpretacio
de fotografies aéries. Sistemes de posicionament global (GPS) i escales.

Adequacio dels accessos, mitjans de transport i I'esplanada del sondeig i basses (de decantacio
i reciclatge de llots). Dimensions i formes segons els equips utilitzats, profunditat i diametre de la
perforacié.

Propietats fisiques de les roques: pes especific, densitat, porositat, permeabilitat, resisténcia,
duresa, abrasivitat, elasticitat, plasticitat i altres. Perforabilitat de les roques: a rotopercussio i
rotativa. Factors que afecten la velocitat de perforacié en roques: utensilis de perforacio, factors
mecanics (empenyiment i velocitat de rotacid), hidraulica, propietats del fluid de perforacié (den-
sitat, viscositat, filtracio, contingut i tipus de solids) i altres.

Classificacio dels sondejos segons I'aplicacié: sondejos d’investigacio (cartografics, d’investiga-
cio geologicominera, hidrogeologics, geotecnics, sismics i geologics), sondejos d’explotacio (de
captacio d’aigua, de petroli i gas, d’extraccié de sals i altres minerals, per dissolucié o lixiviacio i
per a la gasificacié subterrania del carbo). | sondejos tecnologics (per a voladura, de consolidacio
de terrenys, de drenatge, de desgasificacio i d’injeccio).

Classificacio dels sondejos segons les caracteristiques geometriques: longitud, diametre i incli-
nacio.
Classificacio dels meétodes de perforacio: segons el procediment de destruccié de la roca, segons

el procediment d’evacuacio del detritus. Métodes o técniques de perforacié més adequats a cada
tipus de sondeig.

Equips de perforacid: a percussié amb cable, a rotopercussig, a rotopercussiéo amb circulacié
inversa, a rotacié amb recuperacio de testimonis, rotativa lleugera, a rotacié a gran profunditat,
per a realitzacioé de sondejos de prospeccié i extraccié de petroli i altres sistemes de perforacio i
noves tecnologies. Tipus, caracteristiques i aplicacions de cada tipus d’equip de perforacié.

Enfilall de perforacié. Elements de I'enfilall segons el tipus d’equip de perforacid: trepants, barres
de carrega, tisores, recobriment giratori, cables, unions roscades, corones de vidia, diamant i
altres (eixampladors, sabates i corones de revestiment), tubs mostrejadors, barnillatge, giratoria
d’injeccio, tubs de revestiment, accessoris de pesca, tricons, trialetes, barres de perforacio, co-
llars de perforacid, barres d’arrossegament o barra Kelly, boques de perforacié, molls, caixa por-
tamolls i altres elements de I'enfilall.

Fluids de perforacié. Tipus de llots: fluids de bentonita, fluids amb polimers i altres. Funcions dels
fluids de perforacié. Composicio dels fluids de perforacio. Basses: tipus i funcions.

Sistemes de circulaci6 del fluid de perforacié i equips auxiliars. Funcions de l'aigua i I'aire en
I'evacuacié i elevacio dels detritus.

b) Instal-lacié de I'equip i mitjans auxiliars de perforacio:

Emplagament de I'equip de perforacid i mitjans auxiliars. Anivellament, suport de gats, vents, pal,
torre i altres. Espais per al material auxiliar i altres. Fonamentacions.

Col-locacié de 'equip de sondeig en el punt d’embocadura.

Revestiments: entubament perdut o recuperable. Funcions de I'entubament. Parts de I'entuba-
ment: canonada conductora, canonada de superficie, canonada intermeédia, canonada en fons,
canonada de produccid. Accessoris d’una columna d’entubament: elevadors, claus de collar, sa-
bates (ordinaries amb bisell, ordinaries de ciment o recta, de valvula, amb orificis laterals o de
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remoli i altres), centradores de columna, rascadors de paret (circulars o ericons, rectilinis i altres),
equip de cap, obturadors o valvules de seguretat. Preparacio de I’entubament, consideracions
sobre: les sabates, diametre del sondeig, calibratge, neteja del fons i eixida de I'utensili, condici-
onament del llot i altres.

Alcament i control de la inclinacié de la torre de I'equip. Sistemes de muntatge en cada tipus de
perforacié: cables, cabrestants, castellets o pals, torres i altres elements segons el tipus de per-
foracio.

Subministrament d’aigua i aire en cada tipus de sondeig. Preparaci6 dels sistemes de subminis-
trament d’aigua i aire. Addicié d’aigua i aire en circulacio inversa. Circulacio dels fluids: normal i
inversa.

Equips auxiliars del sondeig: components principals del sistema de circulaci6é (compressors, bom-
bes, tancs per a llots, equips de separacio i altres), bombes de fluid de perforacié (tipus de bom-
bes, cabal, pressio i poténcia d’'una bomba), equips de separacio de llots (tamis vibrant, desare-
nadors), ciclons, centrifugues i desgasificador.

Preparacio dels llots: bentonitics o amb polimers. Equips per a fabricar i mantindre els llots. Bas-
ses de fluids de perforacié: preparacié de les basses, circuit del fluid: principal i auxiliars.

Manegues o canonades en els sistemes de circulacié: tipus, instal-lacio.
¢) Aplicaci6 de les técniques de perforacié del sondeig:

Preparacid, operacio, sequenciacio i control dels equips de perforacié: a percussiéo amb cable, a
rotopercussio, a rotopercussié amb circulacié inversa, a rotacié amb recuperacio de testimonis,
rotativa lleugera, a rotacié a gran profunditat, per a realitzacié de sondejos de prospeccié i ex-
traccid de petroli i altres sistemes de perforacio.

Posada en marxa. Muntatge i maneig dels utensilis de perforacié. Control de desgastos.

Principis operatius de perforacié: percussio, rotacié, empenyiment, agranada i altres. Velocitat
de rotacid. Mecanismes de control i correccid.

Pressid del llot, aigua i aire: adequacio, control i correccio.

Propietats dels fluids: densitat, viscositat, contingut d’arena, filtracio, pH i altres. Control i equips
de control. Contaminacio dels fluids: fisica i quimica. Corrosio per fluids, técniques de control
de la corrosio per fluids.

Impuls i avang de I'enfilall: adequacid, control i correccié dels elements de I'enfilall.

Testimonis. Tipus de tubs mostrejadors: senzill, doble fix, doble giratori, triple amb cables o wire-
line. Metodologia d’extraccid i recuperacio de testimonis.

Barres de perforacié. Tipus de barres: convencionals, amb acoblament soldat i altres. Muntatge
i acoblament de barres a la Kelly.

d) Realitzaci6 de les operacions de recuperacié o rectificacié durant la perforacio:

Desviacions. Factors que afecten la desviaci6 de sondejos: estratificacio, alternanca de materials
de diferent duresa, geometria de I'enfilall, clevills i buits de les formacions i altres. Configuracions
de I'enfilall per a evitar desviaments. Tecniques de desviament i correccié de la trajectoria: enfilall
amb perforacio6 a raig, falca desviadora, técniques amb motor en fons i altres. Mesurament i con-
trol de sondejos.

Pérdues de circulacié del fluid: possibles zones de perdua de circulacié, mesures preventives i
causes de pérdues de circulacid, materials per al control de les perdues. Encallaments de I'enfi-
lall: causes dels encallaments de I'enfilall, mesures preventives, determinacio de la zona de tra-
vada, mesures correctores (alliberament de I'enfilall).

Utensilis de perforacié. Desgast dels utensilis de perforacié. Factors que influeixen en el desgast
dels utensilis. Substitucié d’utensilis.

10
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Morters per a la cimentaci6 de canonades. Composici6 i caracteristiques dels ciments. Propietats
dels ciments. Additius dels ciments: funcions dels additius, acceleradors i retardadors de I’'endu-
riment, alleugeradors, reductors de la viscositat i altres.

Procés de col-locacié d’entubaments i reduccions: identificacié dels entubaments, mitjans d’ele-
vacié i col-locacio, columnes perdudes.

Cimentacio de I'entubament. Cimentacio primaria: en una etapa, en diverses etapes, per I'exterior
de I'entubament, per l'interior de 'entubament, amb canonada d’injeccié. Cimentacié secundaria:
taps de ciment. Equips per a la cimentacio: unitat de bombament, mesclador, cap de cimentacio,
taps de cimentacid i altres.

Operacions de salvament i utensilis de pesca: imant, campanes, mascles i barnillatges de rosca
esquerra i altres. Métodes de pesca segons el tipus d’avaria: caigudes d’objectes, trencament o
blogueig del tren de perforacié i altres.

Finalitzacio del sondeig, condicionament i encegament de la boca del sondeig. Desmuntatge dels
equips i instal-lacions: desmuntatge de I'enfilall, recuperacié de I'entubament, bombes, circuits
d’aigua, aire i llot, abatiment i desmuntatge de la torre i altres elements. Parts de treball: incidén-
cies i parametres del sondeig.

e) Realitzacié del manteniment de primer nivell de maquinaria de sondeig:
Operacions de manteniment de primer nivell. Manual de manteniment. Técniques d’aplicacio.

Identificacio d’equips, materials i de manteniments de maquinaria de sondejos. Caracteristiques
técniques de les maquines i els seus equips de treball. utensilis i ferramentes: utilitzacié i conser-
vacio.

Elements de la maquinaria i equips objecte de manteniment. Manteniment d’equips de perforacio:
a percussio i rotopercussio. Tipus, caracteristiques i aplicacions de cada tipus d’equip de perfo-
raci6. Manteniment dels elements mecanics: bastidor, tren de rodatge (pneumatics: instal-lacio,
caracteristiques, pressio i seguretat i manteniment, parts fixes, mobils, ancoratges, funcionament
i muntatge) i altres. Manteniment de I'enfilall de perforacio i dels equips auxiliars del sondeig.

Neteja i comprovacio d’equips. Técniques d’aplicacid. Equips de neteja. Netejadores a pressio,
equips de neteja, ferramentes i altres. Verificacié de nivells: lubrificants i altres. Comprovacio i
manteniment d’instal-lacions: aigua, llots, aire i altres.

Muntatge i desmuntatge d’elements de la maquinaria de sondeig: enfilall de perforacié i elements
de 'enfilall, entubaments, filtres i consumibles i altres.

Proveiment de carburant de maquinaria. Operacions d’inici i final de jornada.

Residus. Generacio, arreplega i control d’emissions.

Control d’'operacions de manteniment. Manteniment preventiu i correctiu. Parts de manteniment.
f) Compliment de les normes de prevencié de riscos laborals i proteccié ambiental:

Identificacio de riscos en la realitzacié de sondejos.

Determinaci6 de les mesures de prevencié de riscos laborals en la realitzacié de sondejos (col-lo-
cacio i emplacament de la perforacié, muntatge de I'enfilall, entubaments i altres labors).

Normativa de prevencio de riscos laborals en les operacions de la realitzacié de sondejos.
Factors i situacions de risc.

Factors fisics de I'entorn de treball.

Factors quimics de I'entorn de treball.

Sistemes de seguretat aplicats als treballs de sondejos.

11
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Mesures de seguretat, prevencio i de proteccié personal en la preparacié, execucié i manteni-
ment de les operacions de sondejos.

Mitjans i equips de proteccio individual i col-lectiva.

Prevencio i proteccié col-lectiva.

Elements de seguretat en maquines de sondejos (proteccions, alarmes, comprovacio i lectura
del control d’aillament eléctric dels equips eléctrics, entre altres).

Seguretat en el maneig de maquines en operacions de sondeig.
Accidents. Causes d’accidents en la manipulacié de materials, ferramentes i maquinaria.

Manipulacié de materials, ferramentes i maquines. Relacié amb les mesures de seguretat i pro-
teccié personal.

Ordre i netedat en les instal-lacions de sondejos.
Fonts de contaminaci6 en els treballs de sondejos.
Normativa reguladora de la gestié de residus.
Classificacio i emmagatzematge de residus.

Tractament i arreplega de residus.

Compliment de la normativa de prevencio de riscos laborals.

Compliment de la normativa de proteccié ambiental en els treballs de sondejos: gestio de residus
i materials d’'un sol Us (pols, productes quimics, soroll i altres).

Métodes i normes d’ordre i neteja.

Compromis étic amb els valors de conservacio i defensa del patrimoni ambiental i cultural de la
societat.

Gestio ambiental.

2. Modul professional: Treballs Geotécnics
Codi: 0850

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio.

1. Identifica i pren mostres de sols i roques per a analitzar-les, relacionant-les amb el métode
d’extraccio, amb l'arreplega, la finalitat i el tipus de material mostrejat.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han preparat els utensilis, ferramentes i materials necessaris per a dur a terme un mostreig
per mitjans manuals.

b) S’han identificat els parametres de perforacid i les caracteristiques geotécniques de les roques
i sols.

¢) S’ha preparat la maquinaria, equips, utensilis i consumibles necessaris per a dur a terme un
mostreig per mitjans mecanics.

d) S’han caracteritzat i preparat els métodes de conservaci6 i identificacié de mostres.

e) S’han portat a cap prospeccions i arreplegat mostres d’aquestes.

12
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f) S’han elaborat els informes de treball i emmagatzematge de les mostres.

g) S’han dut a terme les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips
utilitzats.

2. Pren mostres en sondejos amb destrossa per rotopercussio, i relaciona el tipus de fluid de
perforacié amb el sistema d’arreplega i amb les caracteristiques de la mostra extreta.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha instal-lat i preparat la maquinaria, utensilis i consumibles necessaris per a dur a terme un
mostreig per rotopercussio.

b) S’han instal-lat i revisat els sistemes de captacio de pols o detritus segons les especificacions
técniques.

¢) S’ha muntat el circuit per a la recuperacié de les mostres.
d) S’han preparat i comprovat les bosses i sacs en els quals s’arrepleguen les mostres.
e) S’han rebutjat les mostres contaminades per a evitar falsejar les dades de la investigacio.

f) S’han preparat les mostres per al posterior estudi i s’han descrit de visu les caracteristiques
observables a simple vista.

g) S’han envasat i etiquetat les mostres, i s’han reflectit en I'informe del mostreig les incidéncies
produides que poden ser rellevants.

h) S’han portat a cap les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips
utilitzats.

3. Extrau testimonis continus en sondejos a rotacio, i caracteritza la sequiéncia d’extraccié i els
parametres de perforacio.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha instal-lat i preparat la maquinaria, utensilis i consumibles necessaris per a extraure
testimonis continus per rotacio.

b) S’ha muntat i revisat el mostrejador en I'enfilall.
c) S’ha preparat i revisat les caixes i embalatges en els quals s’arrepleguen les mostres.

d) S’han pres mostres, traient el testimoni del mostrejador, i evitant que es trenque, es perden
fragments o es desordene.

e) S’han caracteritzat els casos en qué es necessita parafinar les mostres.

f) S’han col-locat i etiquetat les mostres en les caixes, ordenant-les i d’acord amb la profunditat a
gué corresponen.

g) S’ha calculat el RQD (rock quality designation) de la mostra i s’ha arreplegat en el comunicat
del mostreig al costat de les incidéncies.

h) S’han realitzat les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips
utilitzats.

4. Porta a cap assajos de penetracio, pressiometrics i dilatometrics, descrivint el procés en funcio
de les técniques i normativa aplicable.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha relacionat el tipus de penetrometre i d’assaig amb les caracteristiques del sol,
seleccionant 'adequat en cada cas.

b) S’ha emplacat el penetrometre i controlat la verticalitat de la guia i el suport.
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¢) S’ha controlat el nombre de colps de la maca sobre el cap d’'impacte i la penetracié del con o
agafamostres del penetrometre.

d) S’ha comprovat que la velocitat de penetracié dels elements de la puntassa o del con i
maneguet és constant en els assajos estatics.

e) S’ha anotat en la llibreta de camp les observacions realitzades durant I'assaig i les parades.

f) S’han preparat els equips necessaris per als assajos pressiometrics i dilatometrics, i se n’han
indicat I'aplicaci6 i el desenvolupament.

g) S’ha comprovat el diametre del sondeig, col-locant el pressiometre o dilatometre a I'interior.

h) S’ha controlat i anotat la pressié aplicada i la deformacié de les parets, fins a aconseguir la
pressi6 establida o quan se supera la resisténcia a compressio de la roca o sol.

i) S’han realitzat les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips
utilitzats.

5. Porta a cap I'assaig vane test o de molinet i 'assaig de placa en carrega, descrivint el procés
en funcié de les técniques i normativa aplicable.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha caracteritzat 'assaig vane test o de molinet i 'assaig de placa en carrega, i n’ha indicat
I'aplicacio, el elements i el desenvolupament.

b) S’ha fet un trepant previ, quan siga procedent, i s’ha clavat el molinet.

¢) S’han respectat els temps d’espera i de realitzacié de I'assaig vane test o de molinet, una
vegada aconseguida la profunditat d’assaig.

d) S’ha manejat el molinet segons la normativa aplicable.

e) S’ha comprovat les condicions del terreny, s’ha preparat I'area d’assaig i s’han calibrat els
equips d’assaig de placa en carrega.

f) S’ha assentat I'aparell de carrega i mesura en I'assaig de placa de carrega.

g) S’han obtingut registres de les propietats d’assentament vertical i la resisténcia del sol per
diferents métodes.

h) S’han realitzat les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips
utilitzats.

6. Porta a cap mesures de permeabilitat in situ mitjancant assajos de produccié, bombament i
altres, i relaciona els parametres hidrogeologics i caracteristiques dels aquifers amb les
tecniques d’assaig i normativa aplicable.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han caracteritzat els assajos de permeabilitat in situ, i s’han relacionat amb la porositat i els
meétodes de mesurament.

b) S’ha muntat I'equip necessari per a dur a terme l'assaig i s’ha comprovat la netedat del pou.
¢) S’hainstal-lat la canonada d’injeccio a la profunditat a qué es fara I'assaig.

d) S’han col-locat els obturadors en el sondeig, aillant els trams necessaris per a efectuar I’'assaig.
e) S’ha instal-lat la bomba, el deposit d’aigua, el cabalimetre i el manometre.

f) S’han manejat els equips dels assajos de permeabilitat in situ i dels de produccié i bombament.

g) S’han anotat en la llibreta de camp les dades necessaries segons I'assaig fet.
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h) S’han efectuat les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips
utilitzats.

7. Mesura la longitud, les desviacions, el nivell piezomeétric i les variacions tensionals en sondejos,
i relaciona els equips i instruments utilitzats amb la seqiiéncia i manera de dur a terme les
mesures.

Criteris d’avaluacio:
a) S’ha utilitzat la sonda per a mesurar un sondeig.

b) S’han muntat inclinometres per a mesurar la desviacié d’'un sondeig respecte a la vertical i
determinar la direccio cap a la qual es desvia.

¢) S’ha caracteritzat el procés i métode de mesurament del nivell piezomeétric en funcié de les
caracteristiques del sondeig.

d) S’han muntat els piezdOmetres per a mesurar nivells piezomeétrics.

e) S’han col-locat els extensometres per a mesurar els desplacaments relatius en sondejos i
talussos.

f) S’han anotat periodicament els mesuraments en la llibreta de camp.

g) S’han realitzat les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips
utilitzats.

8. Porta a cap assajos de laboratori de sols i roques, i els relaciona amb els aparells i materials
necessaris i descriu el procés en funcié de la técnica i normativa aplicable.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha realitzat la recepcié i preparacioé de les mostres o provetes per a assajos de sols i de
rogues.

b) S’han tamisat, s’han rentat i s’han eixugat les fraccions de sol, seguint I'assaig d’analisi
granulometrica per tamisatge i calibratge, i s’ha corregit el densimetre en cas de dur a terme amb
aquest aparell.

c) S’han caracteritzat els assajos d’humitat, densitat, porositat, permeabilitat, continguts de
substancies quimiques i limits d’Atterberg en sdls.

d) S’han caracteritzat i s’han seqiienciat els assajos de compactaci6 i de I'index CBR (California
Bearing Ratio) de sols.

e) S’han analitzat les propietats mecanigues de sols i roques, caracteritzant els assajos segons
la normativa aplicable.

f) S’han anotat les dades necessaries i resultats segons I'assaig fet i la norma aplicable.

g) S’han efectuat les operacions de manteniment de primer nivell dels equips i ferramentes
utilitzats.

9. Compleix les normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos associats i les mesures i equips de proteccio individual i col-lectiva per a previndre’ls.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han identificat els riscos i el nivell de perillositat especifics dels treballs geotéecnics,
relacionant-los amb les mesures preventives corresponents.

b) S’han determinat les mesures de seguretat, prevencio i de proteccié personal que s’han
d’adoptar en la preparacio, I'execucié i el manteniment dels treballs geotécnics.
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c) S’han descrit els equips de proteccié individual (calcat, proteccié ocular, auditiva i
indumentaria, entre altres) que s’han d’emprar en les diferents operacions dels treballs
geotecnics en funcié dels riscos.

d) S’han descrit els elements de seguretat (proteccid, alarmes, comprovacié i lectura del control
d’aillament eléctric dels equips eléctrics, entre altres) de les maquines que s’han d’emprar en les
diferents operacions dels treballs geotécnics.

e) S’ha manejat amb les maquines i equips, respectant les normes de seguretat.

f) S’han identificat les causes més freqlients d’accidents en la manipulacié de materials,
ferramentes i maquinaries de perforacié, per a la realitzacio de treballs geotécnics.

g) S’ha relacionat la manipulacié de materials, ferramentes i maquines amb les mesures de
seguretat i proteccio personal requerides.

h) S’han valorat 'ordre i la netedat d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de
riscos.

i) S’han identificat les possibles fonts de contaminacié de I’entorn ambiental.
j) S’han arreplegat residus d’acord amb les normes de proteccié ambiental.
Continguts:

a) Identificaci6 i presa de mostres de sOls i roques per a analitzar-les:

Concepte de mostra i de representativitat. Mostreig de sols i roques (categories de mostreig A,
B i C, classes de qualitat de mostres). Tipus de mostres (alterades i inalterades). Descripcié de
visu de mostres de sols i roques. Normativa d’assajos de camp (eurocodi i altres).

Utensilis, ferramentes i materials en mostrejos manuals: pics, pales, tests i altres.

Parametres de perforaci6. Caracteristiques geotecniques de les roques i soOls: porositat, perme-
abilitat, pressio intersticial, resistencia a penetracié, deformabilitat de roques i sols, resisténcia al
tall sense drenatge, assentament vertical i altres. Fluids utilitzats en maquinaria de sondejos (ai-
gua, aire, llots). Equips de recuperacio del reble segons que es perfore amb aire, aigua o llot.
Magquinaria d'assajos de camp.

Preparacié de la maquinaria, equips, utensilis i consumibles per a la presa de mostres per mitjans
mecanics (maquines de sondejos: a percussio, a rotopercussio i a rotacid). Mostrejadors: tipus,
caracteristiques i utilitat. Procediment per a la presa de reble en sondejos amb destrossa utilitzant
els diferents fluids. Procediment d’extraccio de testimoni continu.

Mostreig: formes de mostreig i de reduccié de la grandaria de la mostra. Normes de mostreig.
Finalitat del mostreig. Analisi i informacié que es pot obtindre dels diferents tipus de mostres.
Conservacio i identificacié de les mostres. Emmagatzematge. Elaboracié de parts de mostreig.

Campanyes de presa de mostres.

Prospeccions, procediment de mostreig en prospeccions, mostres en prospeccions i Us de la
retroexcavadora en I'execucio de prospeccions. Presa de mostres per mitjans manuals. Procedi-
ments de presa de mostres de sols inalterades i alterades.

Manteniment de primer nivell: preventiu i correctiu.
b) Presa de mostres en sondejos amb destrossa per rotopercussio:

Instal-lacié i preparacié de la maquinaria, utensilis i consumibles per a dur a terme un mostreig
amb destrossa per rotopercussid. Relacié del tipus de fluid de perforaci6 amb el sistema
d’arreplega de la mostra i caracteristiques.

Sistemes de captacio de pols o detritus. Condicions d’Us i manteniment.

Circuits per a recuperacio de les mostres quan es perfora amb aire, amb aigua o amb llot. Revisié
de circuits. Condicions d’Us i manteniment.
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Presa de mostres en sondejos amb destrossa: procediments, intervals de presa de mostra, re-
duccié6 de la grandaria de mostra, representativitat de la mostra i altres. Bosses i sacs portamos-
tres, tipus. Preparacié i comprovacio.

Mostres contaminades: identificacio i rebuig. Preparacié de les mostres per a estudiar-les al la-
boratori. Descripcié de visu de les caracteristiques dels sols i roques (color, textura, estructura,
possible composicié i altres caracteristiques observables a simple vista).

Envasament i etiquetatge de mostres per a enviar-les al laboratori: registre i numeracié de mos-
tres, informacid de I'etiqueta (dades del projecte, dates, nombre de sondejos, cota i altres).

Manteniment de primer nivell d’equips de sondejos a rotopercussio, sistemes de captacio de pols,
circuits i altres elements. Preventiu i correctiu.

¢) Extraccio de testimonis continus en sondejos a rotacio:

Instal-lacié i preparacié de la maquinaria, utensilis i consumibles d’equips a rotacio.
Muntatge del mostrejador en I'enfilall. Revisié del mostrejador.

Caixes i embalatges portamostres. Tipus. Preparacio i revisio.

Presa de mostres amb testimonis continus. Extraccié del testimoni del mostrejador: manipulacio,
ordre i altres. Preparaci6 de les mostres. Descripcié de visu de les caracteristiques.

Parafinat de mostres. Mostres que necessiten parafinar-se. Técnica de parafinat de mostres:
elecci6 del testimoni parafinat, grandaria del testimoni, capes de parafinat i altres.

Col-locacié (cura, manipulacio, ordre i altres) i etiquetatge de les mostres en les caixes: registre
i numeracié de mostres, informacio de I'etiqueta (dades del projecte, dates, nombre de sondejos,
cota i altres).

Concepte de recuperacio i definici6é de 'RQD (rock quality designation). Calcul de I'RQD.

Informe de mostreig. Dades de I'informe: data, coordenades, cotes, profunditat del nivell freatic,
meétode de sondeig i altres.

Manteniment de primer nivell d’equips de sondejos a rotacio. Preventiu i correctiu.
d) Realitzaci6 d’assajos de penetracid, pressiometrics i dilatomeétrics:

Caracteritzacio dels assajos de penetracidé in situ. Tipus d’assajos: assaig de penetracié
estandard i dinamica. Tipus de penetrometres: estandard (SPT) i dinamics (Borros, pesant DPH,
superpesant DPSH i altres). Parts del penetrometre estandard (equip de perforacid,
agafamostres, barres i conjunt guia-massa) i del dinamic (con, barnillatge de colp i dispositiu de
colpejament). Relacio entre el tipus de penetrometre, I'assaig i les caracteristiques del sol. Assaig
de penetraci6 estatica amb el con. Assaig de referéncia. Desenvolupament d’un assaig continu.
Assaig discontinu.

Emplagament del penetrometre: estabilitzacio, anivellat, desplagaments de la maca i puntassa.
Distancies minimes entre punts d’assaig. Verticalitat de la guia i suport. L'inclinometre. Desviaci-
ons respecte a la vertical. Us de I'inclindmetre.

Nombre de colps sobre el cap d’impacte. Penetracié del con o agafamostres. Presa de dades.
Barres. Addicci6 de barres. Procediment de muntatge.

Comprovaci6 i control de la velocitat constant de penetracié dels elements de la puntassa (assaig
continu) o del con i maneguet (assaig discontinu).

Informe de resultat o llibreta de camp: dades generals (data, identificacié del lloc, tipus d’assaig
i altres), informaci6 especifica de la penetracid (profunditat, grafica de profunditat, nombre de
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colps, interrupcions, parell maxim i altres). Finalitzacié de I'assaig en funcié de la profunditat,
nombre de colps i tipus de penetrometre.

Caracteritzacio dels assajos pressiomeétrics i dilatométrics. Tipus de pressiometres: Ménard, amb
perforacié prévia, autoperforant i de desplacament complet. Equips i parts dels pressiometres.
Procediments d’Us dels pressiometres. Tipus de dilatometres: pla, per a roques i altres. Equips i
parts dels dilatdometres. Procediments d’Us dels dilatometres. Tensiometres. Mesura de la tensio
transversal. Tipus de tensiometres: d’inclusié i altres.

Diametre del sondeig. Control de diametre i col-locacié del pressiometre o dilatdmetre.

Pressié aplicada. Deformaci6 de les parets. Calibratge i comprovacions de I’equip. Realitzacié i
anotacié de I'assaig. Deformacié en el sondeig pel métode d’alliberament de tensions. Finalitza-
cio de l'assaig: pressio establida en documentacié, resisténcia a compressié de roques i sols,
velocitat, registre continu, profunditat i altres.

Operacions de manteniment de primer nivell preventiu i correctiu.
e) Realitzaci6 de I'assaig vane test o de molinet i de I'assaig de placa en carrega:

Caracteritzaci6é dels assajos vane test o de molinet i dels de placa en carrega. Aplicacions dels
assajos: vane test (resisténcia al tall sense drenatge de sols tous, molt tous, argiles fermes i llims)
i placa en carrega (assentament vertical i resisténcia de sol o roca). Elements i equips de I'assaig
vane test: molinet, barres de prolongaci6, equip de rotaci6 i instrument de registre. Elements i
equips de I'assaig de placa en carrega: placa, sistema d’aplicacié de carregues i reaccid, sistema
de mesurament de carregues i de mesurament d’assentament.

Assaig vane test o de molinet. Perforacio prévia. Fixament del molinet.

Profunditat d’assaig. Temps d’espera. Execuci6 de I'assaig vane test.

Maneig del molinet. Parell de forces: maxim, maxim en condicions de remodelatge, temps de
fallada i altres. Gir del molinet a velocitat constant (valors de la velocitat de gir en funcié del sol).
Trencament del sol. remodelatge del sol. Gir del molinet en condicions de reemmotlament. Re-
gistre de dades abans i després del remodelatge. Informe de resultat: informacié general i espe-
cifica de I'assaig vane test.

Assaig de placa en carrega: condicions del terreny, preparacié de I'area d’assaig (eliminacié del
material alterat, anivellament i altres), calibratge d’equips (manometres, traductors de carrega i
eléctrics de desplagament) i altres.

Assentament de l'aparell de carrega i mesura: procediment d’assentament de I'aparell, Us de
pilots tibats i altres.

Registre de dades: assentament vertical i resisténcia del sol. Métodes d’assaig: assaig de car-
rega amb placa per increments i assaig amb velocitat constant. Informe de resultat: informacié
general i especifica de I'assaig de placa en carrega.

Operacions de manteniment de primer nivell preventiu i correctiu d’equips d’assaig vane test i de
placa en carrega.

f) Realitzacio de mesures de permeabilitat in situ mitjangcant assajos de produccid, bombament i
altres:

Caracteritzacié dels assajos de permeabilitat. Relacido de permeabilitat amb la porositat i el
meétode de mesurament. Tipus d’assajos. Normativa. Parametres hidrogeologics: porositat,
permeabilitat, transmissivitat i coeficient d’emmagatzematge. Aquifers: definicié i tipus.
Muntatge d’equips per a mesurar la permeabilitat: neteja del pou, instruccions de muntatge i al-
tres.

Canonada d’injeccio. Instal-lacié.

Obturadors: col-locacio, aillament de trams per a efectuar 'assaig i altres.
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Bombes, deposits d’aigua, cabalimetre i mandmetre. Tipus i instal-lacid. Procediment d’extraccié
i bombament. Descensos del nivell freatic, regim estacionari.

Maneig dels equips dels assajos de permeabilitat in situ (assajos de Lungedn, Lefranc i Gilg-
Gavard), de produccié i bombament. Aplicacions, protocol d’assaig.

Llibreta de camp: informacié general i especifica de cada assaig.
Operacions de manteniment de primer nivell preventiu i correctiu.

g) Mesurament de la longitud, desviacions, nivell piezomeétric i variacions tensionals en sondejos:

Sondes de mesurament de longitud de sondejos. Longitud de I'enfilall. Muntatge i Us.
Inclindmetres. Desviacio del sondeig. Muntatge i Us.

Nivell piezométric. Procés i metodes de mesurament del nivell piezome-
tric de sondejos. Intervals de mesurament, Us i altres.

Extensometres. Moviments relatius en sondejos i talussos. Muntatge i Us: posada a zero i mesu-
rament.

Periodicitat de mesuraments. Llibreta de camp: informacié general i especifica, comunicacié de
variacions brusques dels parametres controlats.

Operacions de manteniment de primer nivell preventiu i correctiu.
h) Realitzacié d’assajos de laboratori de sols i roques:

Recepcio (registre de dades: data, nombre, peticionari i altres) i emmagatzematge de mostres
de soOls en el laboratori (recinte tancat per a mostres alterades, cambres humides per a mostres
inalterades i manipulacié de mostres). Norma UNE o equivalent sobre preparacié de mostres per
a assajos de laboratori. Preparacié de mostres. Especejament i divisi6 de mostres de sols:
especejadores, procés de divisio i altres. Preparacié d’instruments, aparells i provetes per als
assajos en laboratori de roques.

Assajos d’analisis granulomeétriques de sOls per tamisatge. Assajos d’analisis granulomeétriques
de sols fins per sedimentacié. Métode del densimetre. Norma UNE o equivalent de I'assaig.
Aparells i material necessari. Procediment operatiu. Obtenci6 i expressié de resultats (retingut,
passa i taules d’analisis granulométriques).

Assajos d’humitat d’un sol mitjangant eixugada en estufa, assajos de determinacio de la densitat
d’'un sol (metode de la balanca hidroestatica), assajos de determinacié de la porositat d’un ter-
reny, assajos de determinacié de la permeabilitat d’'un sol (metode de la carrega constant), limits
d’Atterberg: limit liquid (cullera de Casagrande), limit plastic, limit de retraccio i indexs associats
als limits (plasticitat, fluidesa i altres) i assajos de determinacié de continguts de carbonats, sul-
fats i materia organica oxidable del sol. Normes UNE o equivalent dels assajos. Aparells i material
necessari. Procediment operatiu.

Caracteritzacio i seqlienciacio dels assajos de compactacié Proctor normal i Proctor modificat i
del CBR (California Bearing Ratio). Normes UNE o equivalents dels assajos. Aparells i material
necessari. Procediment operatiu. Obtenci6 de resultats.

Propietats mecaniques dels sols. Assajos de trencament a compressio simple en provetes d’un
sol, assajos de determinacio dels parametres resistents a I'esforg tallant d’'una mostra de sol en
la caixa de tall directe, assaig de determinaci6é dels parametres resistents d’'una mostra de sol
amb I'equip triaxial i assaig de consolidacié unidimensional d’un sol en edometre. Normes UNE
0 equivalent dels assajos. Aparells i material necessari. Caracteritzacio i procediment operatiu.

Propietats mecaniques de les roques. Assajos de determinacié de la resisténcia a la compressié
uniaxial de les roques, assajos de determinacié de la resisténcia a traccié de les roques, assaig
Brasiler, assajos de determinacio del modul d’elasticitat i del coeficient de Poisson de les roques,
assajos de determinacio de la resisténcia a la compressio triaxial de les roques i assajos de
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determinacio de la resisténcia a la carrega puntual de les roques. Normes UNE o equivalents
dels assajos. Aparells i material necessari. Caracteritzacio i procediment operatiu.

Dades i resultats dels assajos: taules, fulls de calcul per a expressar resultats i altres.
Manteniment de primer nivell d’aparells i utensilis dels assajos. Preventiu i correctiu.
i) Compliment de les normes de prevencid de riscos laborals i ambientals:

Identificacio de riscos en els treballs geotecnics.
Mesures de seguretat, prevencio i de proteccio personal en la preparacié, execucio i manteni-
ments dels treballs geotécnics.

Determinacié de les mesures de prevencid de riscos laborals en treballs geotécnics (emplaca-
ment de la perforacio, extraccions, entubaments i altres labors, ubicaci6, tractament de substan-
cies quimiques i altres).

Prevencio de riscos laborals en les operacions dels treballs geotécnics.
Factors fisics i quimics de I’entorn de treball.

Sistemes de seguretat aplicats als treballs geotécnics.

Equips de protecci6 individual i col-lectiva.

Elements de seguretat en treballs geotécnics (proteccions, alarmes, comprovacio i lectura del
control d’aillament eléctric dels equips eléctrics, entre altres).

Seguretat en el maneig de maquines de treballs geotécnics.
Accidents. Causes d’accidents en manipulacié de materials, ferramentes i maquinaria.

Manipulacié de materials, ferramentes i maquines. Relacié amb les mesures de seguretat i pro-
tecci6 personal.

Ordre i neteja en les instal-lacions on es duen a terme els treballs geotécnics.
Fonts de contaminaci6 en els treballs geotécnics.
Compliment de la normativa de prevencioé de riscos laborals.

Compliment de la normativa de proteccié ambiental en els treballs geotéecnics: gestié de residus
i materials d’un sol Us, precaucions per a evitar la contaminacié d’aquifers, pols: captadors de
pols, productes quimics, soroll i altres.

3. Modul professional: Perforacions
Codi: 0881
A. Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio.

1. Porta a cap les operacions de verificacié de I'estat del front, sosteniment, control de gasos i
altres, relacionant I'estat de I'excavacié amb la maquinaria o equips que s’utilitzaran.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han descrit les caracteristiques del terreny en funcid del tipus i els métodes d’excavacié
emprats.

b) S’ha reconegut els riscos associats a la inestabilitat de les excavacions subterranies i a cel
obert
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¢) S’han identificat les barrines fallides i els fons de barrines, assenyalant les mesures que cal
adoptar d’acord amb la normativa vigent.

d) S’han descrit les instal-lacions de la ventilacié primaria i secundaria i s’han instal-lat els ele-
ments que la conformen.

e) S’han identificat i mesurat els gasos més comuns en les excavacions subterranies.

f) S’han seleccionat i preparat els equips, maquinaria i accessoris de perforacid, segons la docu-
mentaci6 tecnica.

g) S’ha interpretat 'esquema de perforacid, els planols i les dades topografiques.

2. Fa perforacions amb barrines manuals, aplicant les técniques i procediments requerits.
Criteris d’avaluacio:

a) S’han identificat els tipus, les parts i els components de les perforadores manuals.

b) S’han seleccionat i muntat les barrines a I'equip de perforacio.

¢) S’han connectat les manegues de subministrament a I’equip i se n’ha verificat I'estat.
d) S’ha posicionat i orientat I'equip segons les caracteristiques de la perforacié.

e) S’ha regulat I'impuls, el cabal d’aigua, d’aire comprimit, si és el cas, i altres parametres per a
optimitzar el rendiment i evitar que s’encalle.

f) S’han detectat i senyalitzat les anomalies en les barrines durant I'operacié de perforacio.

3. Perfora amb equips amb martell en cap o en fons, relacionant els parametres de perforacié
amb les técniques i els procediments requerits.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han caracteritzat i identificat els components i les funcions dels equips de perforacié amb
martell en cap o en fons.

b) S’ha preparat i emplacat I'equip de perforacio i els components.

¢) S’han muntat els accessoris de perforacid, boques de perforaci6 i barnillatge, en funcié de
I'equip i del tipus de terreny.

d) S’ha revisat I'equip abans de la posada en marxa, identificant les possibles anomalies.
e) S’han manejat els equips de perforacié amb martell en cap o en fons.

f) S’han afegit els elements de I'enfilall de perforacié sistematicament fins a aconseguir la longitud
total de la barrina.

g) S’ha comprovat la inclinacio i direcci6 de la barrina, segons I'esquema de perforacio i les ins-
truccions de treball.

h) S’ha detectat i senyalitzat les anomalies en les barrines durant 'operacié de perforacié amb
martell en cap o en fons.

4. Fa barrines amb jumbo, interpretant els parametres, técniques i esquemes de perforacio.
Criteris d’avaluacio:
a) S’ha preparat el jumbo d’acord al tipus de perforacié i caracteristiques del terreny.

b) S’ha posicionat i ancorat el jumbo.
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¢) S’han muntat els accessoris i posat en marxa I'equip de perforacio.
d) S’han controlat els parametres de funcionament i indicadors d’operacié de I'equip.
e) S’ha executat les instruccions del programa en jumbos automatics o semiautomatics.

f) S’han afegit els elements de I'enfilall de perforacié sistematicament fins a aconse-
guir la longitud total de la barrina.

g) S’han identificat i corregit situacions anomales en el transcurs de la perforacio.

h) S’ha retirat I'enfilall, evitant 'enganxament i s’han comprovat les caracteristiques de les barri-
nes fetes.

5. Fa barrines amb perforadores rotatives, pneumatiques o electrohidrauliques, relacionant les
operacions amb la documentacio técnica, les caracteristiques i la finalitat de la perforacio.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha emplagat i orientat I'equip de perforacio.

b) S’han muntat les boques de perforacié i el barnillatge en la lliscadora.

¢) S’ha connectat I'equip a les xarxes d’alimentacio.

d) S’han controlat els parametres de funcionament i indicadors d’operacié de I'equip.

e) S’ha retirat la barrina, evitant I'enganxament i s’han comprovat les caracteristiques de les
barrinades fetes.

f) S’han arreplegat i ordenat els equips i el material auxiliar, una vegada finalitzada la perfora-
cio.

6. Porta a cap el manteniment de primer nivell de la maquinaria de perforacié, relacionant les
tecniques o labors de manteniment amb els equips, materials i ferramentes.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han descrit les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips de
perforacié.

b) S’han identificat els equips, materials i ferramentes necessaries per a dur a terme les labors
de manteniment de primer nivell.

¢) S’han identificat i localitzat els elements sobre els quals s’han de dur a terme les operacions
de manteniment preventiu de primer nivell.

d) S’han realitzat les operacions de neteja i comprovaci6 de I'estat de la instal-lacié i equips.
e) S’han verificat i mantingut els nivells dels lubrificants i tensions dels elements.
f) S’han realitzat el desmuntatge i muntatge d’elements simples, d’acord amb el procediment.

g) S’ha realitzat el proveiment de carburant de la maquinaria i les operacions d’inici i final de
jornada.

h) S’han arreplegat residus d’acord amb les normes de proteccié ambiental.

i) S’han registrat els controls i revisions efectuades per a assegurar les operacions de manteni-
ment realitzades.

22



% GENERALITAT
VALENCIANA
N\

Conselleria d’Educacio,

Cultura i Esport
7. Compleix les normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos associats i les mesures per a previndre’ls i preparant els equips de proteccié individual i

col-lectiva.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han identificat els riscos inherents a I'activitat de perforacié i manteniment, relacionant-los
amb les mesures preventives corresponents.

b) S’han determinat les mesures de seguretat, prevencid, ambientals i de proteccié personal que
s’han d’adoptar en les operacions de perforacid i manteniment.

¢) S’han descrit i comprovat els equips de proteccio individual i col-lectiva que s’han d’emprar en
les operacions de perforacié i manteniment.

d) S’han identificat i manejat els equips de seguretat, verificant-ne el funcionament.

e) S’han descrit els elements de seguretat de les maquines que s’han d’emprar en les diferents
operacions de perforacio.

f) S’ha manejat amb les maquines i equips, respectant les normes de seguretat.

g) S’han identificat les causes més frequents d’accidents en la manipulacié de materials, ferra-
mentes i equips de perforacié.

h) S’ha relacionat la manipulacié de materials, ferramentes i maquines amb les mesures de se-
guretat i protecci6 personal requerides.

i) S’han valorat l'ordre i la netedat d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevencio de
riscos.

i) S’han identificat les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental, adoptant les
mesures pertinents segons la normativa ambiental.

B Continguts:

a) Realitzacié d’operacions de verificacio de I'estat del front:

Tipus de terrenys: elastics, plastics, rocosos i tous. Factors a considerar en el comportament dels
terrenys. Naturalesa dels terrenys: trencadissos, rigids i solsidors. Grau de fracturacio. Estructura
del massis rocés. Excavabilitat. Tipus d’excavacio i la seua relacié amb la perforacié. Propietats
fisiques de les roques que afecten la perforacid: duresa, resisténcia, elasticitat, plasticitat, abra-
sivitat i altres.

Preséncia d’aigua. Factors externs: influencia de cavitats proximes i afonament de cavitats pro-
ximes.

Riscos associats a la inestabilitat de les excavacions subterranies i a cel obert: trencaments,
despreniments, bolcades i emmagatzematges d’aigua i escolaments no desitjats. Tensié i defor-
macié del terreny. Empenyiments, trencaments, desplacament de blocs i convergéncies o per-
dues de seccid.

Barrines fallides i fons de barrina: identificacio, actuacions i senyalitzacio.

Ventilacié d’excavacions subterranies: ventilacié primaria i secundaria. Elements de la ventilacio:
canonades de ventilacio, ventiladors i distancies al front. Sistemes de ventilaci6. Instal-lacio.

Gasos en excavacions subterranies: tipus de gasos, caracteristiques fisicoquimiques, efectes
nocius, aparells de deteccio, i procediments de mesurament i limits permesos de treball d’acord
amb la normativa vigent sobre ventilacio.
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Seleccid i preparacié dels equips, maquinaria i accessoris de perforacié. Fonaments de la perfo-
racio rotopercutiva: percussio, rotacid, impuls i agranada. Perforacié amb martell en cap i en fons.
Martells pneumatics i hidraulics. Perforacio rotativa amb tricons. Jumbos. Sistemes d’avang: em-
penyedores, lliscadores de cadenes, de caragol, hidrauliques i altres. Accessori de perforacio,
elements de I'enfilall: rosques, adaptadors de culata, maneguets, barnillatge i boques (de pasti-
lles, de botons i altres).

Documentacié grafica de perforacions: dades topografiques i replanteig de la perforacio, esque-
mes de perforacié per a voladures, sosteniment i altres aplicacions. Informacié d’un esquema de
perforacié: forma i dimensio de la labor, ubicacié, quadricula, nimero, direccié i inclinacié, dia-
metre, profunditat de la barrinada i altres. Diferents tipus de barrines i funcié en la voladura.
escolament i contraescolament. Destrossa. Contorn.

b) Perfora barrines amb equips manuals:

Tipus de perforadores manuals: principis de funcionament, aplicacions, sistemes oleohidraulics,
pneumatics i altres. Parts i components de I'equip i muntatge.

Tipus i caracteristiques de les barrines (boques i barres) de perforacié en equips manuals. Se-
leccid, muntatge, aplicacions, desgastos, substitucié i altres.

Manegues d’aire i aigua: unions, acoblaments, procediments de reparacions de manegues i al-
tres. Xarxes d’aigua i energia i connexions de la instal-lacié.

Procediment d’embocadura de les barrines: posicionament, orientacio, inclinacié i altres. Prepa-
racio de la perforadora, comprovacions i senyalitzacio.

Procediment operatiu de la perforadora. Parametres que cal controlar: empenyiment, velocitat de
perforacié (velocitat optima), cabal d’aigua, subministrament d’aire, desviacions, embossos,
emissié de pols i altres. Regulacié del cabal d’aigua, control de la perforacié per a evitar que
s’embosse. Manual de funcionament de I'equip, avaries i reparacions.

Detecci6 d’anomalies en barrines: obstruccions, nombre, direccid, inclinacid, longitud i finalitat
segons l'esquema de perforaci6. Retirada de l'equip una vegada acabada [I'operaci6.
Senyalitzacié d’anomalies.

¢) Perforacié amb equips amb martell en cap o en fons:

Equip i components de perforadores amb martell en cap i en fons: sistemes d’avang (empenye-
dores, lliscadores de cadena, lliscadores de caragol, lliscadores de cable, lliscadores hidrauliques
i altres), sistemes de muntatge per a aplicacions subterranies: perforadores de barrines llargues
en ventall i perforadores de barrines llargues de gran diametre), sistemes de muntatge per a
aplicacions a cel obert (sobre xassissos de rodes, sobre xassissos d’erugues i altres), captadors
de pols, inclinometres, elements d’equips de perforaci6 rotativa (muntatges i sistemes de propul-
sio, fonts d’energia, sistemes de rotacio, sistemes d’impuls i elevacid, pal i canviador de barres,
sistema d’evacuacié del detritus i altres), elements auxiliars de la perforacio rotativa (eliminacié
de pols, anivellament, estabilitat, capacitat per a remuntar pendents, injeccio d’oli o greix i altres).
Funcionament d’equips de perforacié6 amb martell en cap i en fons.

Preparacié d’equips. Connexié de I'equip a les xarxes d’alimentacio (eléctrica, aigua, aire com-
primit i altres). Aillament i control d’aillament, derivacions de corrent eléctric i electrocucié. Nor-
mativa sobre control d’aillament eléctric: limits admissibles i revisions periodiques. Manegues
d’aire i aigua: unions, acoblaments, procediments de reparacions de manegues i altres.

Emplagament i estabilitzacié d’equips i components de perforacid. Parametres de control (angle
d’atac, anivellament i altres).

Trasllat i transport de I'equip de perforacio: carrega, subjeccié i descarrega en la unitat de trans-
port i condicionants geomeétrics en el transport (la rasant, anivellament, galibs i altres). Procedi-
ments i mitjans auxiliars. Tipus de sistemes de desplacament (sobre rodes, erugues, patins i
altres).
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Accessoris de perforacié rotopercutiva: tipus de rosques (R, T, C, GD o HI i altres), adaptadors,
barnillatge (hexagonal, redo, lleuger i altres), maneguets (simples, amb semipont, amb pont i
altres), boques (de botons, de pastilles, especials i altres). Cura i manteniment de les boques i
del barnillatge. Enfilall de perforacié en la perforacié rotativa: acoblament de rotacid, barra, esta-
bilitzador, perforacié en una “passeu”, amortidor d’impactes i vibracions i eixampladores de bar-
rinades. Muntatge d’accessoris de perforacié en els equips amb martell.

Revisio de I'equip: aillament eléctric, inspeccié visual de deterioracions en 'estructura de la ma-
quina, fugues, estat i pressié dels pneumatics, nivells d’oli, combustible, refrigerant i altres. Pos-
sibles anomalies. Normes d’actuacio. Senyalitzacio.

Maneig d’equips de perforacié amb martell en cap i en fons. Control de parametres de funciona-
ment: angle d’atac, velocitat de penetraci6 i rotacié, empenyiment, cabal d’aigua, agranada de
detritus, funcionament dels captadors de pols i altres. Control dels indicadors d’operacié de
I'equip: pressions, cabals, tensions, parells i altres. Regulacié de I'equip segons manual de fun-
cionament.

Elements de I'enfilall de perforacié. Components d’avanc i perforacio: lliscadora, motor de rotacio,
motor d’avang del martell. Addicié d’elements de I'enfilall (barres, barnillatges i maneguets): ma-
nual i automatica. Comprovacioé de I'acoblament.

Comprovacié de barrines: obstruccions, nombre, direccio, inclinacid, longitud i finalitat, segons
'esquema de perforacié. Senyalitzacié d’anomalies.

Anomalies en la perforacio: desviacio de la perforacio, encallaments de I'enfilall de perforacio,
avaries dels equips i altres. Identificacié i correccio.

Anomalies en el terreny durant la perforacio: cavitats, aigua i canvis significatius del terreny i
altres. Identificacié i correccio.

d) Perforacié de barrines amb jumbo:

Jumbos. Tipus: manuals, automatics i semiautomatics. Funcionament: mecanismes de translacio
(pneumatics, erugues i carrils), sistemes d’accionament (diésel, eléctrics, aire comprimit), bracos
(de tripode, de gir en la base, en linia), lliscadores (de cadenes, de caragol sense fi i altres) i
martells (rotatius, rotopercutius). Preparacio: tipus de perforacio. Caracteristiques del terreny.

Posicionament i ancoratge del jumbo: estabilitzacié d’equips i components de perforacio. Para-
metres de control (angle d’atac, anivellament i altres).

Muntatge d’accessoris: empenyedores, lliscadores de cadenes, de caragol, hidrauliques i altres.
Posada en marxa de jumbos. Comprovacions segons el tipus d’equip: pressions, temperatura
dels circuits hidraulics i de refrigeracioé, moviments dels comandaments de control, quadre de
control, cabals, tensions i altres.

Control de parametres de funcionament: angle d’atac, velocitat de penetraci6 i rotacio, empenyi-
ment, cabal d’aigua, agranada de detritus, funcionament dels captadors de pols i altres. Control
dels indicadors d’operacié de I'equip: pressions, cabals, tensions, parells i altres. Regulaci6 de
I'equip segons manual de funcionament.

Instruccions del programa en jumbos automatics i semiautomatics.
Barnillatges extensibles en jumbos.

Elements de I'enfilall (barres, barnillatge i maneguets): manual i automatica. Comprovacié de
I'acoblament.

Anomalies en la perforacié: desviacio de la perforacio, encallaments de I'enfilall de perforacio,
avaries dels equips i altres. Anomalies en el terreny durant la perforacié: cavitats, aigua i canvis
significatius del terreny i altres. Identificacié i correccio.

Retirada de I'enfilall evitant 'enganxament. Finalitzacio de I'operacié: parada de 'empenyiment,
neteja o bufada de la barrina, retirada sistematica del barnillatge, retirada de I'equip, senyalitzacio

25



% GENERALITAT
VALENCIANA
N\

Conselleria d’Educacio,
Cultura i Esport

i taponament de la perforacié i altres. Comprovacio de les caracteristiques de les barrines segons
I'esquema de perforacié: direccio, inclinacié, nombre, longitud, seccié i altres.

Arreplega i ordre dels equips i material auxiliar: estacionament de I'equip, desconnexio, neteja i
senyalitzacio.

e) Perfora barrines amb perforadores rotatives, pneumatiques o electrohidrauliques:
Emplacament i orientacié de I'equip: inclinacié, anivellament, estat del terreny, pendents i altres.
Muntatge d’elements de I'enfilall: boques, barnillatge i altres.

Connexio de I'equip a les xarxes d’alimentacio (eléctrica, aigua, aire comprimit i altres). Aillament
i control d’aillament, derivacions de corrent eléctric i electrocucié. Normativa sobre control d’ai-
llament eléctric: limits admissibles i revisions peridodiques. Manegues d’aire i aigua: unions, aco-
blaments, procediments de reparacions de manegues i altres.

Control de parametres de funcionament: angle d’atac, velocitat de penetracio i rotacio, empenyi-
ment, cabal d’aigua, agranada de detritus, funcionament dels captadors de pols i altres. Control
dels indicadors d’operaci6é de I'equip: pressions, cabals, tensions, parells i altres. Regulaci6 de
'equip segons manual de funcionament.

Retirada de I'enfilall evitant 'enganxament. Finalitzacié de I'operacié: parada de I'empenyiment,
neteja o bufada de la barrina, retirada sistematica del barnillatge, retirada de I’equip, senyalitzacié
i taponament de la perforacié i altres. Comprovacio de les caracteristiques de les barrines segons
I'esquema de perforacié: nombre, direcci6, inclinacié, secci6, longitud i altres.

Arreplega i ordre dels equips i material auxiliar: estacionament de I'equip, desconnexio, neteja i
senyalitzacio.

f) Realitzaci6 del manteniment de primer nivell de maquinaria de perforacio:
Operacions de manteniment de primer nivell. Manual de manteniment. Técniques d’aplicacio.

Identificacié d’equips, materials i ferramentes. Caracteristiques técniques de les maquines i els
seus equips de treball. Utensilis i ferramentes: utilitzacié i conservacio.

Elements de la maquinaria i equips objecte de manteniment. Perforacié rotopercutiva: percussio,
rotacio, impuls i agranada. Perforacié amb martell: en cap i en fons. Martells pneumatics i hidrau-
lics. Perforaci6 rotativa amb tricons. Jumbos. Sistemes d’avang: empenyedores, lliscadores de
cadenes, de caragol, hidrauliques i altres. Accessori de perforacid, elements de I'enfilall: rosques,
adaptadors de culata, maneguets, barnillatge, boques (de pastilles, de botons i altres).

Elements mecanics: bastidor, tren de rodatge: pneumatics (instal-lacié, caracteristiques, pressio
i seguretat) i erugues (tipus de tensors, teules, caracteristiques i manteniment, parts fixes, mobils,
ancoratges, funcionament i muntatge). Instal-lacions hidrauliques i pneumatiques: aire comprimit
i compressor de circuits, components, parts de la instal-lacio, funcionament, sistemes i métodes
de regulacio. Instal-lacions eléctriques: tipus, tensions de treball, comprovacid, regulacio, qua-
dres de protecci6, regulacio, accionament i parada. Filtres: caracteristiques i aplicacio.

Neteja i comprovacio d’equips. Técniques d’aplicacié. Equips de neteja. Netejadores a pressio,
equips de neteja, ferramentes i altres.

Verificacié de nivells. Lubrificants (bombes de greixatge, greixadors, tipus d’olis i greixos), engra-
natges, filtres, circuit de refrigeracio, anticongelants, bateries, combustibles. Tensions i colla-
ments. Casquets, coixinets i rodaments, caragols i altres.

Desmuntatge i muntatge d’elements. Instruments de tall. Accessoris de perforacio rotopercutiva:
tipus de rosques (R, T, C, GD o Hl i altres), adaptadors, barnillatge (hexagonal, redé, lleuger i
altres), maneguets (simples, amb semipont, amb pont i altres) i boques (de botons, de pastilles,
especials i altres). Cura i manteniment de les boques i del barnillatge. Enfilall de perforacié en la
perforacié rotativa: acoblament de rotacid, barra, estabilitzador, perforacié en una “passeu”,
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amortidor d’'impactes i vibracions i eixampladores de barrines. Muntatge d’accessoris de perfora-
cio en els equips amb matrtell.

Comprovaci6 dels utensilis de tall i del seu desgast. Utensilis de tall: barnillatges, filtres i consu-
mibles (bateries, llums, fusibles, corretges, accessoris i altres).

Proveiment de carburant de maquinaria. Operacions d’inici i final de jornada.
Residus. Generacid, arreplega i control d’emissions.

Control d’operacions de manteniment. Manteniment preventiu, predictiu i correctiu. Parts de man-
teniment.

g) Compliment de les normes de prevencio de riscos laborals i ambientals:

Identificacio de riscos especifics en les operacions de perforacio i manteniment, en excavacions
subterranies i a cel obert. Relacié amb les mesures preventives que s’han d’adoptar: caigudes i
diferent nivell, contactes eléctrics, cremades, atrapaments, inhalacié de pols, soroll i altres.

Determinacio de les mesures de prevencio de riscos laborals en els treballs de perforacié i man-
teniment. Document de seguretat i salut. Disposicions internes de seguretat.

Factors fisics de I'entorn de treball.
Factors quimics de I'entorn de treball.

Sistemes de seguretat aplicats als treballs de perforacié i manteniment: proteccions, alarmes,
comprovacié i lectura del control d’aillament dels equips eléctrics. Altres.

Equips de proteccio individual (protectors auditius, de les vies respiratories, d’extremitats superi-
ors i inferiors, del cap, i altres). Seleccid, descripcio, estat, Us i manteniment.

Proteccions col-lectives: senyalitzacié, cartells, senyals acustics i lluminosos, detectors, abalisa-
ments, sistemes de comunicacio, depuraci6é de gasos, lluita contra incendis i altres.

Coneixement i compliment de la normativa de prevencio de riscos laborals. Formacio i informacio.

Coneixement i compliment de la normativa de proteccié ambiental en els treballs de perforaci6 i
manteniment. Formacié i informacio.

Fonts de contaminacié mediambiental de I'’entorn: soroll, emissions a I'atmosfera, residus inerts,
toxics, perillosos i altres. Procediments operatius de gestié ambiental.

Comprovacio de gasos nocius en perforacions subterranies: CO, CO, i altres. Control del risc de
caigudes de roques, impactes i immobilitzacions amb elements mobils o barnillatge i altres.

4. Modul professional: Tecniques de Voladures
Codi: 1031
A. Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio.

1. Prepara els equips, maquines, ferramentes i accessoris de voladura, relacionant els parame-
tres que s’han de controlar amb els mesuraments in situ.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han seleccionat els equips i les maquines presents en la voladura.
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b) S’ha mesurat la concentracié de gasos ambientals i s’ha comprovat que es troben dins dels
limits establits en la legislacio vigent.

¢) S’ha verificat que el cabal d’aire present en el front, en cas d’excavacions subterranies, es
troba dins dels limits establits.

d) S’han seleccionat els equips de comprovacio i disparament, en funcio del tipus de voladura i
en verifica el funcionament.

e) S’han identificat els accessoris de voladura i ferramentes, en funci6 de la naturalesa i se n’ha
comprovat el bon funcionament.

f) S’ha realitzat el manteniment de primer nivell dels equips de seguretat, maquines i ferramentes.

2. Manipula explosius industrials i sistemes d’iniciacié simulats i accessoris de voladura, relacio-
nant les seues caracteristiques amb la manera d’actuacio.

Criteris d’avaluacio6:

a) S’han verificat les condicions atmosferiques i I’horari per a les operacions amb explosius i
accessoris simulats, dins de I'explotacio.

b) S’han identificat els explosius industrials i els sistemes d’iniciacié simulats i accessoris que
s'utilitzaran.

¢) S’han seleccionat els vehicles o recipients autoritzats per a dur a terme el transport dels ex-
plosius i accessoris.

d) S’han rebut i transportat els explosius i accessoris simulats segons el que s’estableix en la
legislaci6 vigent.

e) S’han emmagatzemat els explosius i accessoris simulats en els dep0osits auxiliars i polvorins
autoritzats.

f) S’han descrit els parametres que es controlaran per a verificar I'estat de conservacio i caducitat
dels explosius industrials i els sistemes d’iniciacio i accessoris.

3. Carrega la voladura simulada a cel obert i subterranies, aplicant els procediments establits en
la documentacié tecnica.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha comprovat I'estat del lloc de treball i observat que no hi ha cap parametre que puga
ocasionar solsides o la inestabilitat dels talussos o del sosteniment.

b) S’ha controlat la preséncia de barrines, fallides o fons de barrines abans de dur a terme el
procés de simulaci6 de carrega de la voladura.

¢) S’han netejat les barrines abans de procedir a la simulacié de carrega.

d) S’ha preparat el cartutx-enceb simulat per a diferents sistemes d’iniciacié, d’acord amb la
normativa vigent.

e) S’ha introduit el cartutx-enceb i I'explosiu simulat en la barrina, segons el tipus de voladura
gue s’efectuara.

f) S’han carregat les barrines amb explosius a granel simulats, d’acord amb el manual de funcio-
nament del fabricant.

g) S’han pitjat les barrines segons el tipus de voladura que es realitzara.

4. Porta a cap de forma simulada voladures a cel obert i subterranies, relacionant la carrega i els
sistemes d’iniciacié amb I'esquema de disparament.
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Criteris d’avaluacio:

a) S’han interpretat els esquemes de disparament corresponents a diferents suposits de voladu-
res simulades a cel obert i subterranies.

b) S’han tancat els accessos i avisat sobre el disparament de la voladura simulada.

¢) S’han repartit, s’han connectat els detonadors eléctrics simulats i s’ha comprovat el circuit
eléctric segons I'esquema de disparament.

d) S’ha connectat la pega amb metxa simulada segons diferents suposits.

e) S’han repartit i connectat els detonadors no eléctrics simulats i s’han comprovat segons I'es-
guema de disparament.

f) S’ha simulat el disparament de voladures no especials, seguint els procediments de seguretat
establits en la legislacio vigent.

g) S’han taquejat els cudols amb explosiu simulat i eliminat barrines fallides segons diferents
situacions simulades.

h) S’han comprovat els resultats de la voladura simulada, s’han identificat possibles anomalies i
s’ha procedit d’acord amb la legislacio vigent.

5. Destrueix explosius industrials i sistemes d’iniciacio simulats, utilitzant el metode més adequat
en funcié de la seua naturalesa i composicio.

Criteris d’avaluacio:
a) S’ha seleccionat el sistema de destruccié d’explosius i d’iniciadors.

b) S’ha verificat que la zona destinada a la destruccié d’explosius i iniciadors compleix el que
s’estableix en la legislacio vigent.

¢) S’ha procedit a dur a terme els talls d’accessos, senyalitzacié i muntatge dels dispositius de
seguretat per a la destruccié d’explosius i iniciadors.

d) S’han guardat les distancies de seguretat establides en la legislacié vigent.

e) S’han aplicat els procediments de combusti6, detonacié o dissolucio quimica per a la destruc-
cio d’explosius i sistemes d’iniciacié simulats.

f) S’han retirat i gestionat els residus segons s’estableix en la legislacio vigent.

6. Compleix les normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos associats i les mesures i equips per a previndre’ls.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han identificat els riscos laborals derivats de la realitzacié de voladures a cel obert i subter-
ranies i s’han relacionat amb les mesures preventives que s’adoptaran.

b) S’han determinat els equips de proteccio individual que s’utilitzaran en la realitzaci6 de vola-
dures.

¢) S’han determinat les proteccions col-lectives d’equips i instal-lacions i relacionat amb els riscos

associats.

d) S’han interpretat les instruccions técniques i disposicions internes de seguretat referents a
I'activitat minera.
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e) S’ha complit la normativa de prevencié de riscos laborals, reglament d’explosius i de pro-
teccié ambiental en les operacions realitzades.

f) S’han valorat 'ordre i la netedat d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de
riscos.

g) S’han identificat les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.

h) S’han definit els procediments establits per a la retirada, control i gestié dels residus resultants

de les voladures.
B. Continguts:

a) Preparacio dels equips, maquines, ferramentes i accessoris de voladura:

Seleccid d’equips: descripcid, tipus (mesuradors d’oxigen, de nitrogen, d’anhidrid carbonic, mo-
noxid de carboni, sulfur d’hidrogen, anhidrid sulfurds, hidrogen, oxids nitrosos, grisu i altres),
caracteristiques tecniques i funcionament. Maquines utilitzades en voladures a cel obert i subter-
ranies: sistemes mecanitzats de carrega (d’explosius gelatinosos, d’hidrogels, d’ANFO i derivats
d’emulsions i altres).

Components de l'atmosfera de mina: gasos, temperatura i humitat, pols de carbé i roca entre
altres. Detectors de gasos: descripcid, tipus de mesuradors i concentracions limits de gasos en
I'atmosfera de mina (d’oxigen, de nitrogen, d’anhidrid carbonic, de monoxid de carboni, de sulfur
d’hidrogen, d’anhidrid sulfurés, d’hidrogen, d’oxids nitrosos, de grisu i altres).

Ventilacié primaria i secundaria. Parametres de control i verificacié de cabals.

Equips de comprovacié i disparament en voladures: tipus (ohmimetres, comprovadors, explo-
sors, iniciador de tub de transmissio, encenedors de seguretat per a metxes, equips d’acciona-
ment de detonadors electronics i altres), caracteristiques, aplicacid, seleccié i verificacio.

Accessoris i ferramentes de voladura (punxons, tenalletes, connectadors, tubs omega i obturador
d’aletes, tubs de connexié, embuts, atacadors, tacs d’argila, de sal, conductors eléctrics i altres),
caracteristiques i aplicacio.

Manteniment de primer nivell d’equips de seguretat, maquines i ferramentes i accessoris de vo-
ladura. Manteniment preventiu i correctiu.

b) Manipulacié d’explosius industrials i sistemes d’iniciacié simulats i accessoris de voladura:

Condicions atmosfériques optimes per a la realitzacié de voladures a cel obert i subterranies
(distancies de seguretat enfront de tempestes). Horari establit per a les operacions amb explosius
dins de I'explotacio (recepcid, distribucié i manipulacio).

Tipus d’explosius industrials utilitzats en les voladures (dinamites, ANFO, hidrogels, emulsions,
HEAVY ANFO, explosius de seguretat, pélvora de mina, cord6é detonant i altres), de sistemes
d’iniciacié (detonadors de metxa, eléctrics, no eléctrics, metxa lenta, electronics i multiplicadors)
i d’accessoris: propietats i aplicacions. Seguretat en el maneig.

Vehicles de transport d’explosius i sistemes d’iniciacio: vehicles autoritzats, motxilles, envasos i
altres.

Tramits administratius per a la recepcié d’explosius i accessoris. Transport i emmagatzematge
d’explosius industrials i accessoris: caracteristiques, requisits legals i disposicions de seguretat.

Tipus i caracteristiques generals dels deposits auxiliars i polvorins autoritzats: legislacié

aplicable.
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Caducitat i mal estat dels explosius industrials i sistemes d’iniciacié (deterioracié d’embolcalls,
dates de caducitat i altres): procediments d’actuacio i normes de seguretat.

c¢) Carrega de voladures simulades a cel obert i subterranies:

Estabilitat de talussos. Factors que incideixen en I'estabilitat dels talussos: parametres que cal
controlar (preséncia de fissures, solsides, pedres soltes i altres). Estabilitat i sosteniment de ga-
leries: parametres de control.

Barrines fallides i fons de barrines: definicié, metodologia d’identificacio, senyalitzacié, procedi-
ments d’actuacio i normes de seguretat en les técniques d’eliminacié de barrines fallides (dispa-
rament, pegats, perforacio de barrines paral-leles i altres). Normes de seguretat i procediments
d’actuacioé enfront de la preséncia en fons de barrines: prohibicions (carregar i reaprofundir fons
de barrines).

Técniques de neteja de barrines (bufada, desaigiie de barrines i altres). Normes de seguretat en
les operacions de neteja. Perforacio: irregularitats (encallaments, preséncia de cavitats, desvia-
cions, presencia d’aigua i altres).

Preparacio del cartutx-enceb: disposicions de seguretat.

Cartutx-enceb: definicio i situacid en relacié amb la barrina (en el fons de la carrega, en la part
superior de la carrega, en la part exterior de la barrina).

Carrega de barrines amb explosiu a granel i encartutxat (carrega en fons i de columna).
Obturacio de les barrines (materials d’obturacié i profunditat de I'obturacio).
d) Realitzaci6 de forma simulada de voladures a cel obert i subterranies:

Tipus de voladures: a cel obert (en banc, en rasa, de contorn, prevoladures, taqueig, voladures
especials i altres) i subterranies (d’avang de galeries i tinels, en pous i ximeneres, de produccié
0 avanc de I'encesa, de contorn i altres). Mesures de seguretat. Projectes tecnics de voladures:
interpretacié d’esquemes de tir i parametres de seguretat que influeixen en I'execucié de voladu-
res.

Procediments d’avis i tancament d’accessos. Distancies de seguretat (zones habitades, vies de
comunicacio i zona protegida per al personal de I'explotacié). Normativa especifica de seguretat.
Sistemes d’avis (Optics, acustics, verbals, i altres).

Detonadors eléctrics. Classificacio: en funcié del temps de retard (instantanis, de microretard i
de retard), en funcio de la sensibilitat (sensibles, insensibles i d’alta insensibilitat) i segons la
utilitzacié (de capsula d’alumini, coure i sismics). Enceses eléctriques: tipus de connexions (en
serie, paral-lel i mixta). Comprovacions abans del disparament (tancament del circuit eléctric,
resistencia del circuit i altres).

Enceses amb metxa. Caracteristiques i nombre maxim de barrines que es poden disparar en les
enceses amb metxa. Detonadors de metxa: classificacio (de capsula d’alumini i de coure). Segu-
retat en les operacions de carrega i tret. Procediment d’actuacié en cas de fallada de I'encesa.

Enceses amb detonadors no eléctrics. Classificacié en funcié del temps de retard. Circuit d’en-
cesa. Normes de seguretat.

Tret simulat de les voladures no especials (eléctrica, no eléctrica, de metxa i amb detonadors
electronics). Parametres de control (projeccions, vibracions, ona aeéria i altres).

Taqueig de cudols amb explosiu (tipus d’explosiu, carrega, longitud de I'obturacio, sistema d’ini-
ciacio, distancia de seguretat i altres). Barrines fallides: métodes d’eliminacio i procediments d’ac-
tuacid. Seguretat en les operacions de taqueig i eliminacié de barrines fallides.

Resultats de la voladura. Parametres que cal controlar (presencia de barrines fallides,
fragmentacio de la roca, ventilacié, preseéncia de gasos i altres). Legislacié especifica.
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e) Destruccio d’explosius i sistemes d’iniciacio simulats:

Sistemes de destruccio d’explosius industrials i d’iniciadors (explosius en mal estat, caducats,
sobrants de la voladura i altres). Selecci6.

Zones habilitades per a la destruccio: caracteristiques. Disposicions Internes de Seguretat. Le-
gislacio especifica.

Talls d’accessos. Dispositius de senyalitzacio i prohibicié en les labors de destruccié d’explosius
i accessoris (explotacions a cel obert i subterranies). Muntatge.

Distancies de seguretat en la destruccié d’explosius industrials (personal de I'explotacié, ele-
ments afectats, nuclis de poblacio, centres de transformacid, instal-lacions electriques i altres).
Legislacio especifica aplicable.

Sistemes de destruccié d’explosius industrials i accessoris: per combustié, per explosid, per dis-
solucié i altres. Disposicions de seguretat. Legislacié especifica.

Residus procedents de la destruccié d’explosius i accessoris: tipus en funcioé de la naturalesa,
toxicitat, procediments actuacio i de gestié. Retirada i gestio.

f) Compliment de la normativa ambiental, de seguretat i salut laboral d’explosius:

Identificacio de riscos especifics en la realitzacié de voladures (a cel obert i subterranies). Mesu-
res preventives que cal adoptar. Emergencies: tipus i actuacions.

Equips de protecci6 individual (protectors auditius, de les vies respiratories, d’extremitats superi-
ors i inferiors, del cap i altres): seleccid, descripcio, estat, (s i manteniment.

Proteccions col-lectives: senyalitzacié, cartells, senyals acustics i lluminosos, detectors, abalisa-
ments, sistemes de comunicacié, depuracié de gasos, lluita contra incendis i altres.

Instruccions técniques i disposicions internes de seguretat. Coordinacio d’activitats empresarials.
Normativa de prevencio de riscos, reglament d’explosius i proteccié mediambiental.

Ordre i netedat en el lloc de treball. Procediment d’actuacié en explotacions a cel obert i subter-
ranies.

Fonts de contaminacié mediambiental de I'entorn: soroll, emissions a I'atmosfera, residus inerts
i toxics i perillosos i altres.

Procediments operatius de gesti6 ambiental: gesti6 embolcalls i de residus procedents de la

destruccié d’explosius i accessoris.

5. Modul professional: Sosteniment
Codi: 1077
A. Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio.

1. Projecta formigons, segons les especificacions del producte, descrivint la seqliéncia de les
operacions que duran a terme.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha caracteritzat el sosteniment de galeries i tinels en funcié del tipus i naturalesa del terreny
i factors externs.
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b) S’ha reconegut si la superficie que cal revestir és regular, esta sanejada i drenada per a la
correcta aplicacio de la projeccié de formigo.

¢) S’han portat a cap les operacions necessaries per a col-locar la malla metal-lica en les vores
del buit.

d) S’han dosificat i mesclat els components en les proporcions establides.
e) S’ha preparat i manejat I'equip de projeccio.
f) S’ha executat la projeccié de formigons, de manera uniforme i amb la grossaria establida.

g) S’han efectuat les operacions de manteniment de primer nivell i neteja de la maquina de pro-
jeccio de formigo.

2. Porta a cap el sosteniment amb quadres o encavallades, segons el procediment establit, des-
crivint i aplicant les tecniques per a I'estabilitzacio del buit.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han caracteritzat els elements del quadre o cintra, maquines, equips, accessoris d’unio i
materials de recobriment.

b) S’han seleccionat, d’acord amb els planols de muntatge, els mitjans i equips necessaris per a
la col-locacié d’encavallades o quadres.

¢) S’han confeccionat les sabates, soleres o bases per a condicionar el sol.

d) S’han col-locat plataformes o bastides per a la col-locacié del quadre metal-lic, estampidors i
treballs de revestiment en galeries i tinels.

e) S’han descrit i realitzat les operacions de muntatge dels elements del quadre o cintra.

f) S’han portat a cap i comprovat les cavalcaments i la pressié d’ajustament del quadre o cintra
d’acord amb les especificacions técniques.

g) S’ha realitzat el revestiment de la galeria o tanel.
h) S’han realitzat les operacions de manteniment de primer nivell de maquinaria i equips.

3. Porta a cap el sosteniment amb perns, ancoratges i micropilons segons el procediment establit,
descrivint i aplicant les tecniques per a I'estabilitzacio del buit.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han seleccionat, d’acord amb els plans, els mitjans i equips necessaris per a I’execucié de
perns, ancoratges i micropilons.

b) S’han caracteritzat els tipus de perns i ancoratges, relacionant-ne els trets técnics amb la
naturalesa del terreny.

¢) S’ha portat a cap la perforacio i neteja de la barrina seguint les indicacions del projecte.

d) S’han identificat els tipus de cartutxos de resines o morters, interpretant-ne les especificacions
técniques.

e) S’han realitzat les operacions d’introduccio i fixacié de perns i ancoratges.
f) S’ha comprovat el grau de fixacio dels diferents tipus de perns i ancoratges.

g) S’han descrit les operacions d’estabilitzacio de galeries o tlinels amb micropilons i paraigies
de micropilons.

h) S’ha realitzat la perforacié, muntatge, apuntalament i formigonada de micropilons.
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i) S’ha realitzat el manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips.

4. Aplica les técniques de buidatge i algament d’afonaments en galeries i tanels, descrivint la
sequeéncia de les operacions que es duran a cap i amb les condicions de seguretat establides.

Criteris d’avaluacio:
a) S’han interpretat els planols d’ampliacié de la nova seccié.

b) S’han identificat els diferents tipus d’elements de refor¢ establits per a assegurar el sosteni-
ment de la zona proxima a buidar o alcar.

¢) S’han dut a terme les operacions necessaries per a retirar el sosteniment anterior de la seccié
gue s’ampliara o recuperara.

d) S’han efectuat les operacions de col-locacié de piquetes des de I'Gltim sosteniment col-locat
per a evitar solsides.

e) S’han efectuat les operacions necessaries per a franquejar la nova seccié, en funcié de la
naturalesa i 'estat del terreny.

f) S’ha caracteritzat el sosteniment de la seccid recuperada en funcié del tipus i naturalesa del
terreny i factors externs.

5. Compleix les normes de prevencid de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos associats i les mesures i equips de proteccio individual i col-lectiva per a previndre’ls.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han identificat els riscos i el nivell de perillositat especifics dels sosteniments i projeccions,
relacionant-los amb les mesures preventives corresponents.

b) S’han determinat les mesures de seguretat, prevencié i de proteccié personal que s’han
d’adoptar en la preparacid, execuci6é i manteniment de les operacions de sosteniment i projeccié
de formigons.

¢) S’han descrit els equips de protecci6 individual (calcat, proteccié ocular, auditiva i indumenta-
ria, entre altres) que s’han d’emprar en les diferents operacions de sosteniment i projeccié de
formigons, en funcié dels riscos.

d) S’han descrit els elements de seguretat (proteccions, alarmes i comprovacio i lectura del con-
trol d’aillament eléctric dels equips eléctrics, entre altres) de les maquines que s’han d’emprar en
les diferents operacions de sosteniment i projeccié de formigons.

e) S’ha manejat amb les maquines i equips, respectant les normes de seguretat.

f) S’han identificat les causes més freqlients d’accidents en la manipulacié de materials,
ferramentes, maquines de projeccié de formigons i per a la realitzacié de sosteniments.

g) S’ha relacionat la manipulacié de materials, ferramentes i maquines amb les mesures de se-
guretat i proteccié personal requerides.

h) S’han valorat I'ordre i la netedat d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevenci6 de
riscos.

i) S’han identificat les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.

j) S’han arreplegat residus d’acord amb les normes de proteccié ambiental.
B. Continguts:

a) Projeccid de formigons:
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Tipus de sosteniment: encavallades o quadres, perns o ancoratges, formigd projectat, micropi-
lons, técnica de cimentaci6 d’alta pressié, congelacié de sOls, injeccions i altres. Funcionalitat
dels tipus de sosteniment i projeccions de formigé. Relacio entre el sosteniment i el tipus de
terreny.

Condicions de la superficie que cal revestir; sanejament, drenatge i altres.
Malla metal-lica: procediments de col-locacid, cavalcaments i elements de subjeccié.
Components del formig6: arids, ciments, aigua, additius, addicions i fibres. Dosificacio i mescles.

Caracteristiques dels formigons projectables: normativa, propietats, nomenclatura, dosificacio,
granulometria,

resisténcia inicial i final, altes resisténcies, durabilitat, consum eléctric i resisténcia al foc. Assajos.

Equips, accessoris i ferramentes utilitzats: equips i plantes de pastada, transport, maquina de
projeccio, compressor, bomba, dosificadors d’additius, filtres, bragos i robots de projeccié.

Sistemes de projeccié de formigons: via seca i via humida i sistemes mixtos. Procediments de
treball: fabricaci6 i transport. Practica operativa: rebot, formacio de pols i gasos.

Manteniment de primer nivell dels equips i neteja de la maquinaria de projeccio.
b) Realitzacié del sosteniment amb quadres o encavallades:
Classes d’esforgos: Traccié. Compressio. Flexid. Vinclament. Torsid. Cisallament.

Caracteristiques dels sosteniments amb apuntalament metal-lic: formes, propietats dels perfils,
tipus d’acers i elements de I'apuntalament: armadura, travada i recobriment.

Interpretacioé de planols de sosteniments i de muntatge de quadres i encavallades. Equips de
muntatge de quadres i encavallades, maquinaria, utensilis i accessoris: Claus: fixa i d’impactes.
Martell picador. Manegues d’aire comprimit, unions i acoblaments. Clau dinamometrica. Barretes,
maces i altres.

Sabates, soleres o0 bases de fonamentacié de quadres o encavallades. Condicionament del ter-
reny. Execuci6 de la fonamentacié: ferrallada, formigonada i altres.

Plataformes i bastides de muntatge en galeries i tunels: elements, ferramentes auxiliars i altres.
Col-locacié i muntatge.

Operacions de muntatge d’elements de quadres i encavallades. Tipus d’apuntalaments me-
tal-lics: rigids i deformables o lliscants:

Muntatge d’elements d’apuntalaments rigids: amb bigues, arcs i anells circulars d’acer. Elements:
bigues d’acer laminades, brides, travades, sabates o bases, revestiment i rebliment de buits i
camp d’aplicacio.

Muntatge d’apuntalaments metal-lics lliscants: perfils TH, tipus de quadres TH utilitzats, elements
de 'armadura: pals i corones. Elements d’unio: grapes (tipus construccié, tipus G i altres). Ele-
ments de travada: traves i estampidor. Cavalcaments, distancies i altres.

Especificacions técniques dels quadres o encavallades: parell de serratge, comprovacio de ca-
valcaments i altres.

Revestiments: col-locacié de piquetes i rebliment de buits, malles metal-liques, xapes Bernold,
grau de compactacio i estabilitat.

Manteniment de primer nivell de maquines i equips.
¢) Realitzacio6 del sosteniment amb perns, ancoratges i micropilons:

Interpretacio de planols.
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Tipus de perns i ancoratge. En funcié de I'ancoratge: puntual o repartit. En funcié de la vida util:
temporals o permanents. En funcié de la forma de treball: actius o passius i altres.

Parts i elements d’un pern o ancoratge: plaques, cap, cos, longitud lliure, bulb i altres.

Sistemes d’ancoratge: per adheréncia i per friccié (amb elevada pressié de contacte: ancoratge
mecanic i amb baixa pressid de contacte: split-set, swellex i altres).

Expansio-deformacio dels sistemes d’ancoratge.

Materials dels perns o ancoratges: redons corrugats, barres de resina amb fibres de vidre, perns
autoperforadors, cables i altres.

Barrina: perforacio i neteja.

Parametres que cal controlar: longitud dels perns, densitat i orientacio dels perns.

Tipus de cartutxos i resines o morters. Proporcions dels components, temps d’elaboracié i endu-
riment en I'Gs de perns d’ancoratge per adheréncia.

Equips de perforacio de perns i ancoratges. Maquinaria i ferramentes auxiliars. Métodes i proce-
diments de treball.

Control de qualitat dels perns: forca axial resistida, adheréncia de I'ancoratge i longitud ancorada.
Procediments de treball establits per als diferents perns. Comprovacié de tensié dels perns: ma-
quines dinamomeétriques, cél-lules de carrega en perns, cel-lules de pressio total en el formigo
projectat i bandes extensomeétriques.

Sosteniments amb micropilons. Maquinaria de perforacio.

Morters, formigons i posada en obra. Estructura de reforg interior del micropilé: armadura tubular
o corrugada i perfils metal-lics o altres. Entubament extraible i permanent. Paraigua de micropi-
lons.

Manteniment de primer nivell de maquines i equips.

d) Aplicacio de les tecniques de buidatge i alcament d’afonaments en galeries i tlnels:
Interpretacio de planols d’ampliacié de seccio.

Elements de refor¢ de I'apuntalament o del buit que s’ampliara o recuperara.

Retirada del sosteniment anterior, desenrunaments i neteja del front.

Col-locacié de piquetes i rebliment de buits.

Procediments de treball establits per a buidar o algar afonaments.

Us i manteniment de primer nivell de maquines i equips: martell picador, perforacio i voladura
segons el terreny i I'estat.

Técniques de col-locacié del nou sosteniment.

e) Compliment de les normes de prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental:

Identificacio de riscos en les operacions de sosteniment.

Determinacié de les mesures de prevencid de riscos laborals en les operacions de sosteniment.
Normativa de prevenci6 de riscos laborals en les operacions de sosteniment.

Factors i situacions de risc.

Factors fisics de I'entorn de treball.

Factors quimics de I'entorn de treball.
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Sistemes de seguretat aplicats als treballs de sosteniment.
Seguretat en els treballs en altura: penjats o suspesos en plataformes.

Mesures de seguretat, prevencio i de proteccio personal en la preparacié, execucié i manteni-
ment de les operacions de sosteniment.

Mitjans i equips de proteccio6 individual i col-lectiva.
Prevencio i proteccié col-lectiva.

Elements de seguretat en maquines per a sosteniment (proteccions, alarmes i comprovacio i
lectura del control d’aillament eléctric dels equips eléctrics, entre altres).

Seguretat en el maneig de maquines en operacions de sosteniment.
Accidents. Causes d’accidents en manipulacié de materials, ferramentes i maquinaria.

Manipulacié de materials, ferramentes i maquines. Relacié amb les mesures de seguretat i pro-
teccié personal.

Ordre i netedat en les instal-lacions de sosteniment.
Fonts de contaminacié en els treballs de sosteniment.

Normativa reguladora de la gestio de residus.

Classificacio i emmagatzematge de residus.
Tractament i arreplega de residus.

Compliment de la normativa de prevencio de riscos laborals.

Compliment de la normativa de proteccié ambiental en els treballs de sosteniment: gestié de
residus i materials d’un sol Us (pols, productes quimics, soroll i altres).

Métodes/normes d’ordre i neteja.

Compromis étic amb els valors de conservacio i defensa del patrimoni ambiental i cultural de la
societat.

Gesti6 ambiental.

6. Modul professional: Estabilitzacié de Talussos
Codi: 1078
A. Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio.

1. Condiciona el talls, descrivint la seqiiéncia de les operacions que duran a terme i amb les
condicions de seguretat establides.

Criteris d’avaluacio:
a) S’ha caracteritzat el comportament dels talussos i els riscos d’inestabilitat.

b) S’han descrit les operacions de condicionament del talis.

¢) S’ha preparat i utilitzat la maquinaria i els equips per a la realitzacid dels treballs de condicionat
de talussos.
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d) S’ha preparat i utilitzat els equips de treball en altura per a les operacions que es realitzen
suspesos o elevats.

e) S’han retirat els materials solts i inestables de la superficie del talus.

f) S’han caracteritzat els métodes d’estabilitzacié de talussos, en funcié del tipus i naturalesa del
terreny i factors externs.

g) S’ha realitzat el manteniment de primer nivell de maquines i equips de condicionament del
talus.

2. Modifica la geometria del talds i el drena, relacionant les técniques amb les condicions del
terreny.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha seleccionat i manejat la maquinaria, equips i mitjans auxiliars necessaris per a adaptar la
geometria del talis d’acord amb els planols.

b) S’ha realitzat les operacions d’escap¢ament, estesa o perfilament i abancalament de talussos,
segons les especificacions técniques.

¢) S’han seleccionat i realitzat les mesures de drenatge superficial del talls per a evitar-ne la
filtracid i I'erosio del talus.

d) S’ha seleccionat i manejat la maquinaria i equips per a drenatge profund de talussos.
e) S’ha realitzat el drenatge profund del talus.
f) S’han realitzat les operacions de manteniment de primer nivell de maquinaria i equips.

3. Reforc¢a el talis amb elements resistents segons el procediment establit, caracteritzant les
técniques de correccio.

Criteris d’avaluacio:
a) S’han interpretat els planols i la documentacié tecnica.

b) S’han seleccionat i manejat els mitjans i equips necessaris per a reforcar el tallis amb elements
resistents.

¢) S’han identificat els sistemes d’ancoratge de talussos, relacionant-ne les caracteristiques téc-
niques amb la naturalesa del terreny.

d) S’ha perforat i s’han col-locat els cables o barres d’ancoratge en el talis, comprovant-ne I'ad-
herencia i seguint les indicacions del projecte.

e) S’han caracteritzat els materials, tipus i métodes constructius dels murs utilitzats per al soste-
niment de talussos.

f) S’ha construit murs per a la contencié de talussos.
g) S’ha dut a cap el manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips.

4. Consolida el talis amb correccions superficials, caracteritzant la sequéncia de les operacions
gue efectuara.

Criteris d’avaluacio:
a) S’ha col-locat la malla metal-lica en el talus.

b) S’han preparat les mescles i manejat els equips per a gunitar talussos.
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c) S’ha executat el gunitat del talis d’acord amb les especificacions técniques.

d) S’han caracteritzat i manejat els equips i metodes constructius d’elements de contencié de

despreniments.

e) S’ha realitzat la contencié de despreniments amb malles metal-liques, pantalles flexibles i
amortidors de caigudes de roques segons les especificacions técniques.

f) S’han caracteritzat i manejat els equips i métodes constructius d’estabilitzacié amb vegetacio.

g) S’ha preparat el terreny i s’ha realitzat la sembra o plantacié de les espécies en el tals segons
la documentacio técnica.

h) S’ha realitzat el manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips.

5. Compleix les normes de prevencid de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos associats i les mesures i equips de proteccio individual i col-lectiva per a previndre’ls.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han identificat els riscos i el nivell de perillositat especifics de I'estabilitzacié de talussos,
relacionant-los amb les mesures preventives corresponents.

b) S’han determinat les mesures de seguretat, prevencio i de proteccié personal que s’han
d’adoptar en la preparacio, execucié i manteniment de les operacions d’estabilitzacié de talussos.

¢) S’han descrit els equips de protecci6 individual (calgat, protecci6 ocular i auditiva i indumenta-
ria, entre altres) que s’han d’emprar en les diferents operacions d’estabilitzacié de talussos en
funcid dels riscos.

d) S’han descrit els elements de seguretat (proteccions, alarmes, comprovacio i lectura del con-
trol d’aillament eléctric dels equips eléctrics, entre altres) de les maquines que s’han d’emprar en
les diferents operacions d’estabilitzacié de talussos.

e) S’ha manejat amb les maquines i equips, respectant les normes de seguretat.

f) S’han identificat les causes més freqlients d’accidents en la manipulacié de materials, ferra-
mentes i maquines per a la realitzacié d’estabilitzacié de talussos.

g) S’ha relacionat la manipulacié de materials, ferramentes i maquines amb les mesures de se-
guretat i protecci6é personal requerides.

h) S’han valorat I'ordre i la netedat d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevenci6 de
riscos.

i) S’han identificat les possibles fonts de contaminacié de I'’entorn ambiental.

j) S’han arreplegat residus d’acord amb les normes de proteccié ambiental.
B. Continguts:

a) Condicionament del talus:

Estabilitat de talussos. Factors d’estabilitat: propietats resistents i deformacionals dels sols o ro-
ques, caracteristiques fisiques i geometriques, estat tensional, geometria del talds, técniques
d’excavacio, aigua subterrania, sistemes de drenatge, técniques d’estabilitzacio, factors externs
(influencia d’arbres proxims al tal(s i activitat humana) i altres.

Tipus de moviments en talussos: despreniments, bolcades, lliscaments, colades, moviments
complexos i altres.
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Operacions de condicionat de talussos. Caracteritzacio del talis, eliminacié de blocs amb risc
potencial de despreniment, identificacié de barrines fallides en talussos amb voladures, prevencio
de l'acci6 erosiva i altres.

Retirada de materials solts i inestables: procediments de treball, ferramentes utilitzades i equips.

Maquinaria, equips i mitjans auxiliars: cordes, ancoratges, cinturons, cingles, guants, plataformes
suspeses amb grues, plataformes autopropulsades i altres.

Tipus d’estabilitzacions de talussos: modificacié de la geometria, drenatges, sistemes d’anco-
ratge en talussos, gunitat de talussos, sembra de talussos, micropilons, murs, tractaments qui-
mics i altres. Relacié entre el métode d’estabilitzacié i el tipus de terreny.

Manteniment de primer nivell de maquines i equips. Preventiu i predictiu.
b) Modificacié de la geometria del talds i drenatge:
Interpretacio de planols de geometria de talussos i drenatges.

Propietats dels sols aplicades a I'estabilitat de talussos: angle de fregament intern, cohesié, hu-
mitat i altres.

Magquinaria d’excavacié i moviment de terres: pales excavadores. Buldozers, escarificadores, tra-
gelles i mototragelles i altres.

Atalussament i voladures de contorn en talussos rocosos.

Descarrega de talussos: escapcament del talus, retirada de material inestable, estesa o perfila-
ment del talus i abancalament o bermes en talussos.

Tipus de drenatge: superficial i profund. Funcions del drenatge en talussos.

Drenatge superficial del talis. Mesures temporals de drenatge: segellament de clevills i geomem-
branes o plastics per a reduir I'aigua infiltrada. Tipus de drenatges superficials: baixants longitu-
dinals (in situ, prefabricades, disposades a portell 0 en espina de peix i altres) i cunetes o rases
de drenatge disposades al cap o peu del talis. Elements integrants de les rases de drenatge:
graves, tubs col-lectors, farciments, geotextils, sistemes d’arreplega i evacuacié de l'aigua de les
rases de drenatge. Procés constructiu i localitzacié de rases de drenatge.

Drenatge profund del talis: mantells drenants, rases drenants, drens horitzontals o californians,
pous verticals i galeries drenants. Elements integrants dels drenatges profunds: tubs perforats,
graves, geotextils, filtres i altres. Sistemes d’arreplega i evacuacié d’aigua: rases, bombes
submergibles, combinaci6é de pous de drenatge amb drens horitzontals o californians i altres.

Maquinaria, equips i mitjans auxiliars de perforacio horitzontal per a drens californians i perforacié
de pous.

Manteniment de primer nivell de maquines i equips. Preventiu i predictiu.
c) Reforg del talis amb elements resistents:

Interpretacio de planols d’estabilitzacio de talussos amb elements resistents.

Maquinaria, equips i mitjans auxiliars: maquinaria de perforacio, pastadores, mitjans d’elevacio i
altres.

Sistemes d’ancoratge per al reforc de talussos: tipus (perns i ancoratges per a talussos), sistemes
de col-locacio, comprovacio del refor¢ i combinacié d’ancoratges amb altres sistemes d’estabilit-
zacio.

Tipus de murs en sosteniments de talussos: murs in situ, de fabrica, murs gabia, d’escullera, de
gabions, de terra armada, murs verds i altres.
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Materials utilitzats en els murs: formigons, armadures, encofrats, prefabricats, geotéxtils, gabions
i altres. Procés constructiu dels murs d’estabilitzacio de talussos.

Manteniment de primer nivell de maquines i equips. Preventiu i predictiu.
d) Consolidacié del talis amb correccions superficials:

Malla metal-lica per a gunitat de formigons: procediments de col-locacid, cavalcaments i elements
de subjeccio.

Sistemes de gunitat per al reforg de talussos: tipus, sistemes de projeccio i combinacié del gunitat
amb altres sistemes d’estabilitzacio.

Xarxes metal-liques per al control de despreniments: procediments de col-locacié, cavalcaments
i elements de subjeccié. Tipus de malles: de triple torsié (penjada i adossada), xarxes de cables
i malles reforcades amb cables.

Cunetes a peu de talls, pantalles de pals flexibles o de deformacié elastiques, amortidors de
caigudes de roques, pantalles metal-liques estatiques i dinamiques d’absorcié d’energia de de-
formacid. Elements i parts constituents: pals, cables, malles, dissipadors d’energia i ancoratges.
Procediment constructiu.

Efectes de la vegetaci6 en I'estabilitzacio de talussos. Tipus de vegetacio usats en estabilitzacioé
de talussos i formes: estacatge, feixines, matolls, reparacié de xaragalls amb material viu i altres.

Preparacié del terreny: remodelatge i control del drenatge, millores edafiques, geosintétics,
malles (sintétiques i organiques), productes aglutinants i adherents, humus i altres. Equips i me-
todes constructius d’estabilitzacié amb vegetacié.

Implantacio de la vegetacio: sembra (en fileres, a barreig, hidrosembra, amb humus en sec, en
clot i amb llavors naturals) i plantacié en condicions que no permeten que les llavors germinen.

Manteniment de primer nivell de maquines i equips. Preventiu i predictiu.

e) Compliment de les normes de prevenci6 de riscos laborals i proteccié ambiental:
Identificacio de riscos en I'estabilitzacio de talussos.

Determinacié de les mesures de prevencid de riscos laborals en I'estabilitzacié de talussos.
Normativa de prevenci6 de riscos laborals en les operacions d’estabilitzaci6 de talussos.
Factors i situacions de risc.

Factors fisics de I'entorn de treball.

Factors quimics de I'entorn de treball.

Sistemes de seguretat aplicats als treballs d’estabilitzaci6 de talussos.

Seguretat en els treballs en altura: penjats o suspesos en plataformes.

Mesures de seguretat, prevencio i de proteccié personal en la preparacié, execucié i manteni-
ment de les operacions d’estabilitzacié de talussos.

Mitjans i equips de proteccid individual i col-lectiva.
Prevencio i protecci6 col-lectiva.

Elements de seguretat en maquines per a estabilitzacié de talussos (proteccions, alarmes, com-
provacié i lectura del control d’aillament eléctric dels equips eléctrics, entre altres).

Seguretat en el maneig de maquines en operacions d’estabilitzacié de talussos.

Accidents. Causes d’accidents en: manipulacié de materials, ferramentes i maquinaria.
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Manipulacié de materials, ferramentes i maquines. Relacié amb les mesures de seguretat i pro-
teccié personal.

Ordre i netedat en les instal-lacions d’estabilitzacio de talussos.

Fonts de contaminacié en els treballs d’estabilitzacié de talussos.

Normativa reguladora de la gesti6 de residus.

Classificaci6é i emmagatzematge de residus.

Tractament i arreplega de residus.

Compliment de la normativa de prevenci6 de riscos laborals.

Compliment de la normativa de proteccié ambiental en els treballs d’estabilitzacié de talussos:
gestio de residus i materials d’un sol Us (pols, productes quimics, soroll i altres).

Métodes i normes d’ordre i neteja.

Compromis étic amb els valors de conservacio i defensa del patrimoni ambiental i cultural de la
societat.

Gestié ambiental.

7. Modul professional: Excavacions amb Arrancada Selectiva
Codi: 1079
A. Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié.

1. Caracteritza els processos d’excavacid mecanitzada mitjangant arrancada i tall de material,
relacionant les técniques amb la maquinaria i seccions que es perforaran.

Criteris d’avaluacio:
a) S’ha reconegut la duresa i excavabilitat del terreny.
b) S’han relacionat I'is dels minadors amb les caracteristiques del front.

¢) S’han identificat els sistemes d’atac amb minador en funci6é de la naturalesa i estructura del
terreny o massis rocos.

d) S’han relacionat les caracteristiques i I'Us de les fresadores, raspalls i equips auxiliars amb
I'arrancada de mineral.

e) S’han seleccionat mitjans de transport associats a la maquinaria d’arrancada.

f) S’han calculat els temps d’execucié en funcié del sistema d’excavacio, material i seccié que
s’obtindra.

2. Prepara les maquines d’atac puntual, relacionant els utensilis i instruments de tall amb les
técniques i procediments d’excavacié amb minador.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han seleccionat els utensilis, materials i mitjans per a efectuar I'arrancada del material amb
minador.

b) S’han comprovat i muntat els utensilis necessaris al sistema de tall i verificacié del desgast.

¢) S’ha posicionat i ancorat el minador, adequant-ne la fixacio a les caracteristiques del terreny.
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d) S’ha posicionat el cap de tall d’acord amb les técniques d’atac del material.

e) S’ha posat en marxa el minador, seguint la seqiiencia operativa i manual de funcionament i
s’ha simulat I'equip en buit.

f) S’han verificat les connexions i el funcionament dels serveis auxiliars.

3. Arranca i carrega material amb minador, amb la descripcié de la seqiieéncia de les operacions
que realitzara.

Criteris d’avaluacio:
a) S’ha comprovat que la superficie que es fresara és regular, esta sanejada i drenada.
b) S’ha manejat I'equip de minador, d’acord amb les técniques i amb la documentacié rebuda.

¢) S’han regulat els parametres en el quadre de comandaments o tauler durant I'operacié de
fresada.

d) S’ha controlat la grandaria del material fresat i el contingut de pols en suspensio.

e) S’ha dut a terme la carrega del material arrancat, separant els blocs grans que no puguen ser
evacuats pel transportador.

f) S’ha reconegut i actuat davant els senyals indicatius d’anomalies del procés.
g) S’han realitzat les operacions de sosteniment amb minador i d’acabament en el front.
h) S’ha retirat, estacionat i parat el minador.

4. Porta a cap els ninxols d’ubicacio de fresadores i raspalls i prepara la maquinaria, caracterit-
zant els métodes d’excavacié mecanitzada amb arrancada selectiva.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha manejat el martell picador per a I'excavacié del ninxol, d’acord amb la documentacié
técnica.

b) S’ha realitzat la falca, en cas necessari, adequada al sistema d’avanc.

c) S’ha amarrat i comprovat I'equip de guiatge i ancoratges adequats al trasllat de la fresadora o
raspall.

d) S’han adaptat els controls de la maquina a la distancia de fresada i pas del raspall.
e) S’ha muntat la maquinaria auxiliar de tall i transport.

f) S’han realitzat les operacions de comprovacié en buit i verificacié de funcionament de la fresa-
dora i raspall.

5. Maneja la maquinaria d’arrancada, caracteritzant els sistemes de fresada i raspallada i els
sosteniments adequats als treballs d’excavacio.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han fet les tasques de tall de sostre i mur mitjangant minador.

b) S’han corregit els embossos o desbordaments de les maquines d’arrancada.

¢) S’han raspallat les zones del tall, controlant els parametres de tall.

d) S’ha ripat la maquinaria de tall mitjancant transportador per a 'acabament del carrer.

e) S’han col-locat els sosteniments, avancgant en el buit.
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f) S’han desapuntalat, desplacat i col-locat els sistemes de sosteniments segons el pla

d’execucio.

6. Porta a cap el manteniment de primer nivell de la maquinaria d’excavacié6 mecanitzada amb
arrancada selectiva, relacionant les técniques o labors de manteniment amb els equips, materials
i ferramentes.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han descrit les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips d’ex-
cavaci6 amb arrancada selectiva.

b) S’han identificat els equips, materials i ferramentes necessaries per a dur a terme les labors
de manteniment de primer nivell.

¢) S’han identificat i localitzat els elements sobre els quals s’han de dur a terme les operacions
de manteniment preventiu o correctiu de primer nivell.

d) S’han realitzat les operacions de neteja i comprovacié de I'estat de la instal-lacié i equips.
e) S’han verificat i mantingut els nivells dels lubrificants i tensions dels elements.
f) S’han realitzat desmuntatges i muntatges d’elements simples d’acord amb el procediment.

g) S’ha realitzat el proveiment de carburant de la maquinaria i les operacions d’inici i final de
jornada.

h) S’han arreplegat residus d’acord amb les normes de proteccié ambiental.

i) S’han registrat els controls i les revisions efectuades per a assegurar les operacions de man-
teniment fetes.

7. Compleix les normes de prevencid de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos associats i les mesures i equips per a previndre’ls.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han identificat els riscos i accidents derivats de la manipulacié dels materials, equips, ma-
quinaria i mitjans auxiliars.

b) S’han descrit les mesures de seguretat de proteccié personal i col-lectiva que s’han d’adoptar
en I'execuci6é d’operacions d’excavacié amb arrancada selectiva i de manteniment.

¢) S’han relacionat la manipulacié de materials, equips, maquinaria i instal-lacions amb les me-
sures de seguretat i proteccio personal requerides.

d) S’han interpretat les instruccions tecniques i disposicions internes de seguretat referents a
I'activitat minera i de ventilacié de sobreguies i ninxols.

e) S’han determinat les mesures de seguretat i de proteccidé personal que s’han d’adoptar en les
operacions
d’excavacié mecanitzada amb arrancada selectiva i de manteniment.

f) S’ha complit la normativa de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental en les ope-
racions fetes.

g) S’han identificat les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.

h) S’ha valorat I'ordre i la netedat de talls, instal-lacions i equips com a primer factor de prevencio
de riscos.
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i) S’han definit els procediments establits per a 'emmagatzematge, control i gestié dels
residus resultants del procés d’excavacio i arrancada.

B. Continguts:

a) Caracteritzaci6 dels processos d’excavacié mecanitzada:

Excavabilitat dels terrenys: tipus de terrenys (elastics, plastics, rocosos, tous). Factors que cal
considerar en el comportament dels terrenys: duresa, densitat, tenacitat i abrasivitat. Naturalesa
dels terrenys: trencadissos, rigids i solsidors. Grau de fracturacid. Estructura del massis rocds.
Fresabilitat. Ripabilitat. Penetracio. Cisallament.

Tipus de minadors. Minadors de bra¢. Minadors de tambor. Minador de cadenes i especials.
Xassis i tren de rodatge. Brag i dispositiu de gir. Equip eléctric. Sistema hidraulic. Cap de tall.

Sistemes d’atac. Cap d’eix longitudinal o axial milling. Cap d’eix transversal riping. Tipus de col-lo-
cacio de piques tall: angle d’atac, angle d’obligiitat o biaix i angle de basculament.

Minadors. Tipus: de brag, doble brag, pneumatiques i altres.

Mitjans de transport associats a la maquinaria d’arrancada. Tipus: transportadors blindats, cintes
transportadores i altres. Capacitats i rendiments.

Raspalls: caracteristiques, capacitats i rendiments.
Temps d’execucié. Manuals de rendiment.
b) Preparacié de maquines d’atac puntual:

Utensilis, materials i mitjans d’arrancada de material amb minador. Criteris de seleccio:
rendiments, pes en servei, dimensions geometriques (xicotets, mitjans, grans i molt grans),
geometria de I'excavacié, caracteristiques de les roques a excavar, rendiment de tall i consum
de piques i altres factors.

Utensilis de tall: bloc-portapiques, tija, portapiques i piques (radials i tangencials, autoesmolado-
res i altres). Materials de les piques: carburs, vidies i altres. Comprovacié dels utensilis de tall i
del desgast.

Ancoratge del minador: per cadenes, erugues, hidraulics i altres.

Tecniques d’atac del material: tall axial descendent, tall axial ascendent, tall transversal descen-
dent, tall transversal ascendent.

Posada en marxa del minador. Manual de funcionament. Arrancada. Atur. Comandaments de
control. Simulacié en buit; comprovacié de moviments i controls, mecanismes de seguretat de la
maquina.

Connexions i serveis auxiliars. Parametres de funcionament: pressions i temperatura dels circuits
hidraulics i de refrigeracio, control de nivells i altres. Sistema d’alimentaci6: eléctric, hidraulic,
aigua. Sistemes de carrega.

¢) Arrancada i carrega del material amb minador:
Condicions de la superficie que es fresara: sanejada, drenada, regular, irregular i altres.

Teécniques de maneig de minador. Us de comandaments i controls. Interpretacié de documenta-
ci6 técnica. Sistemes auxiliars.

Operacid de fresada del material. Regulacidé dels parametres. Maneig del control de comanda-
ments.

Control de grandaria de material: dimensions, formes, gasos, pols (contingut en suspensio, me-
suradors de pols, filtres de particules i altres) i altres.
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Carrega de material en transportadors blindats, cintes i altres. Mecanismes de carrega: bracos
recol-lectors, discos giratoris, rodes recol-lectores, carregadors de racletes, equips especials,
carrusels de racletes i altres. Regulacié de carrega i procediments.

Anomalies de procés: embossos, aturades i altres. Procediments de reconeixement i actuacio.
Sosteniment amb minador. Tipus i caracteristiques.

Retirada, estacionament i parada de minador: marxa arrere, senyals acustics, control d’elements
auxiliars i altres.

d) Realitzaci6 de ninxols d’ubicaci6 de minadors i raspalls i preparaci6 de la maquinaria:

Excavacié del ninxol: sosteniment provisional i altres. Maneig de martell picador: técniques
d’atac, comprovat del punter i altres.

Realitzacié de tascons. Adaptacié a maquinaria d’arrancada.

Equip de guiat; per cables, cadenes, transportadors blindats i altres. Comprovacio6 i amarratge.
Elements: ancoratges, cabrestants, cables i altres.

Parametres de fregat: distancia de fresada i pas del raspall. Adaptacié a la maquinaria.

Magquinaria auxiliar de tall i transport: puntals, piles de sosteniment, transportador blindat, escuts
i altres. Muntatge.

Comprovacié en buit: comprovacié de moviments i controls i mecanismes de seguretat de la
maquina. Parametres de funcionament: poténcia instal-lada en el raspall, reculada en el punt de
tall, velocitat d’avang del raspall i cadena del raspall.

€) Maneig de la maquinaria d’arrancada:

Tasques de tall de sostre i mur. Métodes de fresada: de sostre, mur, front. Condicions geologi-
ques d'utilitzacié: pendent de capa i angle de capbussament i altres.

Correccié d’embossos o desbordaments de la maquina d’arrancada.

Técniques de raspallada i tall: resisténcia del carbd, consisténcia del sostre i del mur de la capa,
poténcia de la capa, inclinaci6 i nivell de produccio desitjat. Control dels parametres de tall.

Ripatge de la maquinaria. Transportador. Empenyedor.

Col-locacié de sistemes de sosteniments. Tipus: filades hidrauliques, de fusta, puntals (hidraulics
i mecanics, circuit tancat sense sistema de bombament i circuit obert amb sistema de bomba-
ment), bastidors de sostre articulat, piles de sosteniment i altres. Caracteristiques: carrega de
lliscament, altura, carrera hidraulica, carrera estesa, prolongacié mecanica i altres.

Desapuntalament, desplacament i col-locacidé de sosteniments.

f) Realitzacio del manteniment de primer nivell de maquinaria d’excavacié mecanitzada amb ar-
rancada selectiva:

Operacions de manteniment de primer nivell. Manual de manteniment. Técniques d’aplicacio.

Identificacié d’equips, materials i ferramentes. Caracteristiques técniques de les maquines i els
equips de treball. Utensilis i ferramentes: utilitzacio i conservacio.

Elements de la maquinaria i equips objecte de manteniment. Tipus de minadors. Minadors de
brag. Minadors de tambor. Minador de cadenes i especials. Xassis i tren de rodatge. Brac i dis-
positiu de gir. Equip eléctric. Sistema hidraulic. Cap de tall. Fresadores: tipus (de bracg, doble
bra¢, pneumatiques i altres). Mitjans de transport associats a la maquinaria d’arrancada. Tipus:
transportadors blindats, cintes transportadores i altres. Capacitats i rendiments.
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Elements mecanics: bastidor, tren de rodatge, pneumatics (instal-lacio, caracteristiques, pressio
i seguretat) i erugues (tipus de tensors, teules, caracteristiques i manteniment, parts fixes, mobils,
ancoratges, funcionament i muntatge). Instal-lacions hidrauliques i pneumatiques: aire comprimit
i compressor circuits, components, parts de la instal-lacid, funcionament, sistemes i métodes de
regulacid. Instal-lacions eléctriques: tipus, tensions de treball, comprovacio, regulacié, quadres
de proteccio, regulacio, accionament i parada. Filtres: caracteristiques i aplicacio.

Neteja i comprovacio d’equips. Técniques d’aplicacié. Equips de neteja. Netejadores a pressio,
equips de neteja, ferramentes i altres.

Verificacié de nivells. Lubrificants (bombes de greixatge, greixadors i tipus d’olis i greixos), en-
granatges, filtres, circuit de refrigeracio, anticongelants, bateries i combustibles. Tensions i colla-
ments. Casquets, coixinets i rodaments i caragols.

Muntatge i desmuntatge d’elements. Utensilis de tall: bloc-portapiques, tija, portapiques i piques
(radials i tangencials, autoesmoladors i altres). Materials de les piques: carburs, vidies i altres.
Comprovacio dels utensilis de tall i del seu desgast. Filtres i consumibles: bateries, llums, fusibles,
corretges, accessoris i altres.

Repostatge de carburant de maquinaria. Operacions d’inici i final de jornada.

Residus. Generacio, arreplega i control d’emissions.

Control d’'operacions de manteniment. Manteniment preventiu i correctiu. Parts de manteniment.
g) Compliment de les normes de prevencio de riscos laborals i ambiental:

Identificacio de riscos i accidents especifics en I'excavacié mecanitzada amb arrancada selectiva
(amb minador, fresadora, raspall, martell picador i altres) i en el manteniment.

Mesures de prevencio de riscos laborals en les operacions d’excavacié mecanitzada amb arran-
cada selectiva i de manteniment. Preparaci6 i extraccio, condicionat de ninxols o galeries i col-lo-
cacio de piles i puntals.

Manipulacié de materials, equips, maquinaria i instal-lacions.

Instruccions técniques de seguretat. Disposicions internes de seguretat Ventilacié de sobreguies
i ninxols: elements de la ventilacié (canonades de ventilacid, ventiladors i distancies al capda-
vant). Sistemes de ventilacio.

Mesures de seguretat i de proteccié personal en les operacions d’excavacié amb arrancada
selectiva i de manteniment. Equips de proteccié individual i col-lectiva. Estat i manteniment.
Senyalitzaci6. Cartells. Senyals acustics. Proteccions. Detectors.

Normativa de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental. Compliment de la normativa
de prevencio de riscos laborals.

Fonts de contaminacié de I'entorn ambiental. Factors fisics de I'entorn de treball: riscos d’inesta-
bilitat de les galeries o tunels, trencaments, despreniments, bolcades i emmagatzematges d’ai-
gua i escolaments no desitjats. Tensio i deformacid del terreny. Empenyiments, trencaments,
desplacament de blocs, convergencies o perdues de seccid. Factors quimics de I’entorn de tre-
ball: gasos en excavacions subterranies. Tipus de gasos, caracteristiques fisicoquimiques, efec-
tes nocius, aparells de deteccid, procediments de mesurament i limits permesos de treball
d’acord amb la normativa vigent sobre ventilacio.

Ordre i netedat de talls, instal-lacions i equips.

Emmagatzematge, control i gestio de residus. Compliment de la normativa de proteccio
ambiental en els treballs d’excavacid: gestié de residus i materials d’un sol Us: pols, productes

quimics, soroll i altres.
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8. Modul professional: Operacions de Carrega i Transport en Excavacions
Codi: 1080.
A. Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio.

1. Maneja i carrega amb pala carregadora, relacionant les caracteristiques de la maquina amb
els materials que es manipularan.

Criteris d’avaluacio:
a) S’ha preparat la maquina i efectuat la seua arrancada d’acord amb els parametres establits.

b) S’han seleccionat i muntat els utensilis adequats d’acord amb la naturalesa i caracteristiques
dels materials que cal carregar

¢) S’ha carregat el material, optimitzant el procés i d’acord amb les instruccions técniques.

d) S’ha traslladat el material de manera segura i a la velocitat establida.

e) S’ha descarregat el material en les zones requerides i d’acord amb els parametres establits.
f) S’ha estacionat la maquina d’acord amb les indicacions tecniques i en els llocs designats.

2. Opera amb scraper, relacionant les caracteristiques de la maquinaria amb el mate-
rial que es carregara.

Criteris d’avaluacio:
a) S’han identificat i preparat I'scraper i els seus components.

b) S’han instal-lat i ancorat els components de I'scraper i adequat la seua fixacid a les caracte-
ristiques del terreny i a les instruccions rebudes.

¢) S’ha comprovat la subjeccié del casso i I'estat del cable i verificat que es troba dins dels para-
metres establits.

d) S’ha comprovat I'ancoratge del cabrestant i la politja de reexpedici6 i verificat la seua
ubicacio i I'estat de tensio del cable.

e) S’ha verificat I'estat dels elements de desgast i de seguretat abans d’arrancar la maquina.
f) S’ha realitzat I'arrancada del material, controlant els parametres de funcionament.

g) S’ha carregat, transportat i descarregat el material amb scraper, optimitzant el procés, i d’acord
amb les instruccions técniques.

h) S’han solucionat situacions técniques.

3. Transporta materials mitjancant sistemes de transport continus, relacionant les
caracteristiques de la instal-laci6 amb el tipus de material que es carregara.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han relacionat els sistemes de transport amb mitjans continus, amb les seues capacitats i
rendiments.

b) S’ha verificat I'estat de la instal-lacid, components i elements de seguretat dels sistemes de
transport continu.
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¢) S’han seleccionat i preparat els elements auxiliars dels sistemes de transport.

d) S’han manejat les cintes transportadores i controlat el seu funcionament de manera segura.
e) S’han manejat els transportadors blindats d’acord amb les instruccions tecniques.

f) S’han corregit possibles anomalies del funcionament del transport.

4. Maneja i transporta material amb dimper o bolquet, relacionant les caracteristiques de la ma-
quina amb la configuracié del terreny.

Criteris d’avaluacio:
a) S’han caracteritzat els elements principals del damper o bolquet.

b) S’han fet les tasques previes i la posada en marxa del damper o bolquet i, verificat cada un
dels parametres que cal controlar.

¢) S’ha posicionat el dimper per a la carrega d’acord amb les instruccions técniques.

d) S’ha manejat el dumper d’acord amb la técnica instruida i a la documentacié técnica.

e) S’ha efectuat la descarrega del material en les zones requerides i d’acord amb els parametres
establits.

f) S’ha estacionat el dimper o bolquet en els llocs designats i d’acord amb les especificacions
técniques.

5. Porta a cap el manteniment de primer nivell de la maquinaria de carrega i transport, relacionant
les tecniques o labors de manteniment amb els equips, materials i ferramentes.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han descrit les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips de
carrega i transport.

b) S’han identificat els equips, materials i ferramentes necessaries per a dur a terme les labors
de manteniment de primer nivell.

¢) S’han identificat i localitzat els elements sobre els quals s’han de dur a terme les operacions
de manteniment preventiu de primer nivell.

d) S’han realitzat les operacions de neteja i comprovaci6 de I'estat de la instal-lacié i equips.

e) S’han verificat i mantingut els nivells dels lubrificants i tensions dels elements.

f) S’han realitzat desmuntatges i muntatges d’elements simples d’acord amb el procediment.

g) S’harealitzat el proveiment de carburant de la maquinaria i les operacions d’inici i fi de jornada.
h) S’han arreplegat residus d’acord amb les normes de proteccié ambiental.

i) S’han registrat els controls i revisions efectuades per a assegurar les operacions de manteni-
ment realitzades.

6. Compleix les normes de prevencid de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos associats i les mesures i equips de proteccio individual i col-lectiva per a previndre’ls.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han identificat els riscos i el nivell de perillositat especifics del maneig de la maquinaria de
carrega i transport i del manteniment, relacionant-los amb les mesures preventives correspo-
nents.
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b) S’han determinat les mesures de seguretat, prevencio i de proteccié personal que s’han
d’adoptar en la preparacid, execucid i manteniment de les excavacions.

¢) S’han descrit els equips de protecci6 individual i col-lectiva que s’han d’emprar en les diferents
operacions de carrega, transport i manteniment, en funcio dels riscos.

d) S’han descrit els elements de seguretat de les maquines que s’han d’emprar en les operacions
de carrega, transport i manteniment.

e) S’han utilitzat les maquines i equips, respectant les normes de seguretat.

f) S’han identificat les causes més freqiients d’accidents en la manipulacié de materials, ferra-
mentes, equips i maquinaria per a la realitzacié d’operacions de carrega, transport i manteniment.

g) S’ha relacionat la manipulaci6 de materials, ferramentes i maquines amb les mesures de
seguretat i proteccio personal requerides.

h) S’han valorat I'ordre i la netedat d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevenci6 de
riscos.

i) S’han identificat les possibles fonts de contaminacio de I'entorn ambiental.

j) S’han arreplegat residus d’acord amb les normes de proteccié ambiental.
B. Continguts:

a) Maneig i carrega amb pala carregadora:

Pala carregadora: descripcid, tipus, caracteristiques técniques (capacitat, pes, dimensions, po-
téncia i limitacions), components (bastidor, tren de poténcia i transmissid, direccid, frens, suspen-
sio, cabina i compartiment de I'operador, accessoris i sistema de basculacio), sistemes hidraulics
i pneumatics, instruments de control (indicadors, sistema d’enllumenat i senyalitzacio, equips de
seguretat i altres) i sistemes de desplagament (erugues, vies, pneumatics). Operacions previes i
posada en marxa de la pala carregadora. Manual de funcionament de I'equip. Procediment ope-
ratiu. Comprovacié de moviments en buit.

Seleccid i muntatge d’utensilis i equips auxiliars de la pala carregadora: cullera, bra¢ sanejador i
d’empenyiment, forquetes, cassons, fulles, dents i altres. Dispositius d’acoblament rapid. Carac-
teristiques d’operacié.

Operaci6 de carrega amb pala carregadora: tipus de carrega (densitats i pesos especifics del
material). Capacitats de la cullera. Optimitzacié del procés: requeriments de les zones de carrega,
posicionament de I'equip. Condicions i requeriments de seguretat. Distancies de seguretat. Con-
trol amb comandament en maquina o comandament a distancia.

Trasllat del material amb pala carregadora. Trasllat d’equips. Operacions de remolc de maquina-
ria. Embarcament sobre géndola.

Descarrega de material amb pala carregadora. Tipus de descarrega: descarrega sobre vehicles
de transport, en instal-lacions fixes, en abocador i altres.

Parada i estacionament de la pala carregadora. Operacions de fi de jornada. Parades prolonga-
des. Avaries que impliquen parades: normes d’actuacié. Senyalitzacio.

b) Operacié amb scraper:

Scraper. Tipus: eléctrics, pneumatics i altres. Caracteristiques i manera de funcionament. Apli-
cacions, equips auxiliars. Preparacié. Components: grup motriu, tambors d’emmagatzematge,
culleres, politges guia, cables mecanics, subjeccions i altres.

Instal-lacié i ancoratge de components: sistemes de subjecci6 (perns d’ancoratge, cadenes i al-
tres). Adequacio de la seua fixacio a les caracteristiques del terreny. Instruccions de treball.
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Sistemes de subjeccié del cassd. Verificacid de I'estat del cable (tipus de cables mecanics,

comprovacions i verificacions, percentatge de fils d’aram trencats, substituci6 i altres).

Ancoratge del cabrestant: sistemes d’ancoratge, ubicacié, comprovacio i altres. Politja de reex-
pedici6: sistemes d’ancoratge, ubicacidé, comprovaci6 i altres. Estat de tensié del cable: tensio
optima.

Procediment de verificacié de I'estat dels elements de desgast i de seguretat.

Arrancada del material amb scraper: caracteristiques del material, granulometria en funcié de les
caracteristiques de I'scraper i del mitja de transport, front d’arrancada i altres. Parametres de
funcionament.

Procediment operatiu: connexio, posada en marxa, carrega, transport i descarrega. Optimitzacio
del procés.

Resolucié d’obstruccions. Procediments a seguir en cas d’obstruccions en I'evacuacio del mate-
rial i altres.

c¢) Transport de materials i carregues a granel amb mitjans continus:

Sistemes de transport continu amb cintes transportadores: tipus, caracteristiques i funcionament.
Bandes (tipus, caracteristiques i unions). Estructura de la cinta transportadora (cap motriu, tam-
bor de retorn, bastidors, corrons portants i de retorn, rascadors i elements de tibament i de ne-
teja). Elements de control de banda. Parametres de desviament, excentricitats i liscaments. Sis-
temes de transport continu amb transportadors blindats: tipus, caracteristiques, funcionament i
aplicacions. Longituds operatives. Estructura del transportador blindat. Accionament.

Verificacié de I'estat de la instal-lacid, dels components i elements de seguretat.

Elements auxiliars: alimentadors (tipus i regulacié). Estacions de transferéncia (tremuges, cintes
transportadores i estacions de carrega). Elements auxiliars en transportadors blindats (cadenes
d’arrossegament, rascletes o rascles, xapes en fons i laterals i sistemes de tibament).

Transport amb cintes transportadores. Manual de funcionament dels equips. Parametres de fun-
cionament dels equips. Accionament de la cinta. Tibament i afluixament. Centrat, alineacid, em-
magatzematge i reserva de banda. Procediment operatiu: connexid, posada en marxa, carrega,
transport i descarrega, parada i estacionament. Normes de seguretat per a cada operacié. Con-
trol de la carrega. Transport de personal. Disposicions de seguretat especifiques.

Transport amb transportador blindat. Manual de funcionament dels equips. Procediment operatiu
(connexiod, posada en marxa, carrega, transport i descarrega, parada i estacionament). Normes
de seguretat per a cada operacio.

Anomalies Desbordaments: procediment operatiu. Obstruccions: procediment operatiu. Objectes
estranys: procediment operatiu. Dispositius de protecci6, il-luminacié i control.

d) Maneig del dumper o bolquet:

Dumper o bolquet: tipus, caracteristiques generals, caracteristiques técniques (capacitat, pes,
dimensions i poténcia), components (bastidor, tren de poténcia i transmissio, direccid, frens, ca-
bina i compartiment de I'operador i sistema de basculacio), sistemes hidraulics i pneumatics,
instruments de control, panells d’alarma i pneumatics.

Tasques prévies i posada en marxa del damper. Manual d’instruccions de I'equip. Procediment
operatiu. Indicadors. Sistema d’enllumenat i senyalitzacié. Equips de seguretat. Alarma de marxa
arrere. Funcions dels comandaments i controls. Possibilitats de moviments de la unitat. Tasques
prévies al treball amb dimper: comprovacions de nivells. Parametres usuals de funcionament.
Posada en marxa del motor. Procés posterior a I'arrancada del motor: posada en servei.
Comprovacié de moviments en buit.
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Operacio de carrega: técniques de posicionament del dimper en funcié de la maquina de carrega
(pala carregadora, excavadora i excavadora amb cullera d’atac frontal). Distancia de seguretat
al capdavant de carrega. Comportament de I'operador durant la carrega. Posicio dels controls
durant la carrega. Tipus de carrega: densitats, pesos especifics i grandaries maximes.

Transport amb dimper: normes d’actuacié. Factors a tindre en compte en les operacions de
transport i retorn. Velocitat de transport (seleccié de marxes, estat de pistes 0 accessos, pendent
i distancia de seguretat amb altres equips). Actuaci6 enfront d’avaries i senyalitzacio. Normes de
seguretat. Manual d’operaci6é. Operacions de remolc. Embarcament sobre géndola.

Descarrega amb dimper: normes d’actuacié. Zones de descarrega (requisits, posicionament i
distancies de seguretat). Posicié dels controls durant I'operacié de descarrega. Distancies i ele-
ments de seguretat durant les operacions de descarrega. Senyalitzacié. Procediment operatiu.

Operacions de final de jornada. Estacionament de la maquina: procediment operatiu. Llocs desig-
nats per a I'estacionament: caracteristiques. Condicions especials d’estacionament. Parades pro-
longades. Avaries que impliquen parades: normes d’actuacié. Senyalitzacio.

e) Realitzacié del manteniment de primer nivell de maquinaria de carrega i transport:
Operacions de manteniment de primer nivell. Manual de manteniment. Técniques d’aplicacio.

Identificacié d’equips, materials i ferramentes. Caracteristiques técniques de les maquines i els
seus equips de treball. Utensilis i ferramentes: utilitzacié i conservacio.

Elements de la maquinaria i equips objecte de manteniment. Elements mecanics: bastidor, tren
de rodatge: pneumatics (instal-lacio, caracteristiques, pressié i seguretat) i erugues (tipus de ten-
sors, teules, caracteristiques i manteniment, parts fixes, mobils, ancoratges, funcionament i mun-
tatge). Instal-lacions hidrauliques i pneumatiques: aire comprimit i compressor, circuits, compo-
nents, parts de la instal-lacié, funcionament, sistemes i métodes de regulacié. Instal-lacions eléc-
triques: tipus, tensions de treball, comprovacio, regulacio, quadres de proteccié, regulacio, acci-
onament i parada. Filtres: caracteristiques i aplicacio.

Neteja i comprovacio d’equips. Técniques d’aplicacié. Equips de neteja. Netejadores a pressio,
equips de neteja, ferramentes, desgreixadores i altres.

Verificacié de nivells. Lubrificants (bombes de greixatge, greixadors, tipus d’olis i greixos), engra-
natges, filtres, circuit de refrigeracié, anticongelants, bateries i combustibles. Tensions i colla-
ments. Casquets, coixinets i rodaments i caragols.

Muntatge i desmuntatge d’elements: utensilis de tall (fulles, dents i puntes). Classes, mesures i
aplicacié. Filtres: d’aire, d’oli i de gasoil. Consumibles: bateries, llums, fusibles, corretges, acces-
soris i altres.

Proveiment de carburant de maquinaria: procediments segurs, llocs de reportatge i distancies de
seguretat. Operacions d’inici i final de jornada.

Residus. Generacio, arreplega i control d’emissions.

Control d’operacions de manteniment. Manteniment preventiu, predictiu i correctiu. Parts de man-
teniment.

f) Compliment de les normes de prevencié de riscos laborals i ambientals:

Identificacio de riscos especifics en les operacions de carrega, transport i manteniment amb pala
carregadora, scraper, cintes transportadores i altres. Mesures preventives a adoptar en cadas-
cuna de les operacions. Emergéncies: tipus i actuacions.

Determinacio de les mesures de prevencié de riscos laborals en les operacions de carrega,
transport i manteniment. Document de seguretat i salut. Disposicions internes de seguretat.

Equips de protecci6 individual (protectors auditius, respiratoris, de les vies respiratories, d’extre-
mitats superiors i inferiors, del cap i altres). Seleccid, descripcio, estat, Us i manteniment.
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Proteccions col-lectives: senyalitzacié, cartells, senyals acustics i lluminosos, detectors, abalisa-
ments, sistemes de comunicacié, depuracié de gasos, lluita contra incendis i altres.
Elements de seguretat d’equips i maquinaria de carrega transport i manteniment.

Normativa de prevencié de riscos i proteccié6 mediambiental. Normativa de seguretat sobre ma-
quines: dispositius de seguretat.

Seguretat en el maneig d’equips de carrega i transport. Seguretat en les operacions de manteni-
ment.

Accidents derivats de la manipulacié de materials, ferramentes i maquines.
Ordre i neteja d’instal-lacions i equips.

Fonts de contaminacié mediambiental de I'entorn: soroll, emissions a I'atmosfera, residus inerts,
toxics i perillosos, impacte visual i del mitja i altres.

Procediments operatius de gesti6 ambiental: gestié de residus i materials d’un sol Us: pols,
productes quimics, soroll i altres.

9. Modul professional: Operacid i Maneig de Maquinaria d’Excavacié
Codi: 1081
A. Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio.

1. Condiciona i prepara el terreny, caracteritzant els processos i técniques d’excavacié mecanica
i manual.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han identificat les diferents fases de moviments de terres i I'ordre d’intervencié de les ma-
quines.

b) S’han interpretat els documents de treball i els manuals d’operador de les maquines d’exca-
vacio.

¢) S’han seleccionat i preparat els utensilis i ferramentes destinats a I'excavacié i repas manuals.
d) S’han manejat els utensilis i ferramentes en excavacions manuals.

e) S’ha eshrossat el terreny i s’hi ha estés material per a regular la plataforma de treball.

f) S’ha realitzat I'apilament del material excavat.

2. Excava i prepara el terreny amb buldozer, relacionant els utensilis amb les técniques i proce-
diments d’excavacio.

Criteris d’avaluacio:
a) S’ha seleccionat i preparat la maquinaria.
b) S’han seleccionat els utensilis i mitjans per a efectuar I'arrancada i excavacié del material.

¢) S’han muntat els utensilis i s’ha posicionat el bulddzer en funcio de les caracteristi-
ques del terreny i front de treball.

d) S’ha manejat el buldozer, seguint la seqiiéncia operativa i manual de funcionament.

e) S’ha escarificat el terreny quan la duresa ho aconselle.
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f) S’han ajustat les caracteristiques geometriques del treball realitzat d’acord amb el replanteig i
anivellament.

g) S’han ajustat els temps d’execucio al cicle de produccio establit.

3. Maneja I'excavadora i retroexcavadora, relacionant les caracteristiques de la maqui-
naria amb el tipus de terreny i les operacions que dura a terme.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha comprovat la superficie que s’excavara i relacionat els treballs que s’efectuaran amb
I'equip d’excavacio.

b) S’ha preparat la maquinaria i seleccionat els utensilis i mitjans per a efectuar I’excavacio.

¢) S’han efectuat els moviments d’avanc i translacié de la maquina d’acord amb el tipus de terreny
i treball que s’efectuara.

d) S’ha posicionat i estabilitzat la maquina en el front que s’excavara.

e) S’ha excavat el terreny, manejant la maquinaria d’acord amb la documentacio técnica.

f) S’ha apilat el material en les zones adequades.
g) S’han fet les operacions de carrega de material.
h) S’han ajustat els temps d’execucio al cicle de produccid establit.

i) S’ha retirat, estacionat i parat I'’equip d’excavacié de

manera segura.

4. Porta a cap el manteniment de primer nivell de la maquinaria d’excavacid, relacionant les téc-
niques o labors de manteniment amb els equips, materials i ferramentes.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han descrit les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips d’ex-
cavacio.

b) S’han identificat els equips, materials i ferramentes necessaries per a dur a terme les labors
de manteniment de primer nivell.

¢) S’han identificat i localitzat els elements sobre els quals s’han de dur a terme les operacions
de manteniment preventiu.

d) S’han efectuat les operacions de neteja i comprovacié de I'estat de la instal-lacié i equips.
e) S’han verificat i mantingut els nivells dels lubrificants i tensions dels elements.
f) S’han realitzat desmuntatges i muntatges d’elements simples d’acord amb el procediment.

g) S’ha realitzat el proveiment de carburant de la maquinaria i les operacions d’inici i final de la
jornada.

h) S’han arreplegat residus d’acord amb les normes de proteccié ambiental.

i) S’han registrat els controls i revisions efectuades per a assegurar les operacions de manteni-
ment realitzades.

5. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos associats i les mesures i equips de proteccid individual i col-lectiva per a previndre’ls.
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Criteris d’avaluacio:

a) S’han identificat els riscos i el nivell de perillositat especifics del maneig de la maqui-
naria d’excavacio, relacionant-los amb les mesures preventives corresponents.

b) S’han determinat les mesures de seguretat, prevencié i de proteccié personal que
s’han d’adoptar en la preparacid, maneig, execucié i manteniment de la maquinaria
d’excavacio.

¢) S’han descrit els equips de proteccié individual i col-lectiva que s’han d’emprar en les diferents
operacions de manteniment i maneig de la maquinaria d’excavacio, en funcié dels riscos.

d) S’han descrit els elements de seguretat de les maquines que s’han d’emprar en les diferents
excavacions.

e) S’ha manejat la maquinaria i equips, respectant les normes de seguretat.

f) S’han identificat les causes més freqiients d’accidents en la manipulacié de materials, ferra-
mentes, equips i maquinaria per a la realitzaci6é d’excavacions.

g) S’ha relacionat la manipulacié de materials, ferramentes i maguines amb les mesures de se-
guretat i proteccié personal requerides.

h) S’han valorat I'ordre i la neteja d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de
riscos.

i) S’han identificat les possibles fonts de contaminaci6 de I’entorn ambiental.

j) S’han arreplegat residus d’acord amb les normes de proteccié ambiental.
B. Continguts:

a) Condicionament i preparacio del terreny per a I'excavacio:

Fases en el moviment de terres: preparacio d’accessos, desbrossament, neteja del terreny, des-
munt, terraplenament, pedraplenament, extensio, compactacié i altres. Excavacié amb mitjans
manuals, perfilament, anivellament i altres.

Documents de treball: planols i croquis. Manuals d’operador: manuals de rendiment, temps d’exe-
cucio i altres.

Selecci6 i preparacié d’utensilis i ferramentes d’excavacié manual: pic, piqueta, aixada, pala,
bolguet dumper, carreté i altres.

Maneig d’utensilis i ferramentes manuals. Técniques i procediments d’excavacio: excavacio, per-
filament, repas, carrega de material, transport i altres.

Desbrossament del terreny. Tipus i condicions d’execucid. Extensié de material. Condicionants i
estat del terreny.

Apilament de material: zones, condicionants d’apilament, tipus de material i altres.
b) Excavacio6 i preparaci6 del terreny amb buldozer:

Seleccié de maquinaria. Criteris de selecci6: rendiments, pes en servei, dimensions geométri-
ques (xicotets, mitjans, grans i molt grans), geometria de I’'excavacié, caracteristiques de les ro-
ques que s’excavaran, rendiment de tall i consum de piques i altres factors. Preparacié de ma-
quinaria: condicionants i reglatges.

Utensilis, materials i mitjans d’arrancada de material amb buldozer.

Instruments de tall: cullera excavadora, empenyedora, fulla universal en O, fulla recta, fulla se-
miuniversal, esmortida, angulable i altres. Seleccio i comprovacié dels utensilis de tall i del des-
gast. Muntatge. Posici6 de la maquina: tren de rodatge i altres.
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Maneig del buldozer. Posada en marxa de I’equip: arrancada, parada, comandaments de control
i altres. Simulacié en buit: comprovacié de moviments i controls i mecanismes de seguretat de la
magquina. Tecniques d’atac: impuls frontal i en angle. Angles d’atac, suavitat, precisio de movi-
ments i altres. Manual de funcionament.

Escarificacié de terrenys. Tipus. Técniques. Nombre de ripadores: duresa del terreny, material
ripable, velocitats, colpejament i sacsades del terreny, poténcia i parell.

Caracteristiques geométriques: dimensions, profunditat, anivellament, talls i

altres.

Temps d’execucid, cicles de produccié, rendiment i altres. Manuals de rendiment, es-
timacié de temps, productivitat, factors externs i interns i altres.

¢) Maneig de I'excavadora i retroexcavadora:

Condicions de la superficie que s’excavara: sanejada, drenada, regular, irregular i altres. Com-
provacio.

Equips d’excavacid: descripcid, tipus, caracteristiques técniques (capacitat, pes, dimensions, po-
téncia, limitacions i altres), components (bastidor, tren de poténcia i transmissio, direccid, frens,
suspensio, cabina i compartiment de I'operador, accessoris, sistema de basculaci6 i altres), sis-
temes hidraulics i pneumatics, instruments de control (indicadors de sistema d’enllumenat i se-
nyalitzacié, equips de seguretat i altres) i sistemes de desplagament (erugues i pneumatics).

Preparacié de la maquinaria: revisié visual, comprovacio de nivells, comprovacié en buit i altres.
Utensilis de tall: cullera excavadora, martell hidraulic, rasadora, d’arrancada, de carrega i altres.
Seleccid i comprovaci6 dels utensilis de tall i del desgast: indicadors de desgast. Manual de fun-
cionament de I'equip. Dispositius d’acoblament rapid.

Moviments de la maquina excavadora: avang (velocitat permesa, desenvolupaments, poténcia i
altres), moviments del bra¢ excavador (elevacio i baixada de la cullera, maneig d’utensilis i altres),
marxa arrere i moviment giratoris.

Posicionament de la maquinaria en el front d’excavacid. Estabilitzacié de la maquinaria: de ca-
denes i de pneumatics (estabilitzadors hidraulics).

Teécniques de maneig d’equip d’excavacié. Us de comandaments i controls. Interpretaci6 de do-
cumentacié técnica.

Apilament de material: tipus i caracteristiques.

Carrega de material. Técniques de carrega. Tipus de carrega (tipus de material, densitat, pes,
grandaria i altres). Capacitats de la cullera. Condicions i requeriments de seguretat: distancies
de seguretat. Descarrega de material. Tipus de descarrega: descarrega sobre vehicles de trans-
port, en instal-lacions fixes, en abocador i altres.

Temps d’execucid, cicles de produccié, rendiment i altres.

Retirada, estacionament i parada de I'equip d’excavacié: operacions de final de jornada, parades
prolongades, avaries que impliqguen parades, normes d’actuacio i altres.

d) Realitzacié del manteniment de primer nivell de maquinaria d’excavacio:
Operacions de manteniment de primer nivell. Manual de manteniment. Técniques d’aplicacio.

Identificaci6 d’equips, materials i ferramentes. Caracteristiques técniques de les maquines i
equips de treball. utensilis i ferramentes: utilitzacié i conservacio.

Elements de la maquinaria i equips objecte de manteniment. Elements mecanics (bastidor i tren
de rodatge), pneumatics (instal-lacié, caracteristiques, pressio i seguretat) i erugues (tipus de
tensors, teules, caracteristiques i manteniment, parts fixes i mobils, ancoratges, funcionament i
muntatge). Instal-lacions hidrauliques i pneumatiques: aire comprimit i compressor de circuits.

56



% GENERALITAT
VALENCIANA
N\

Conselleria d’Educacio,
Cultura i Esport

Components, parts de la instal-lacié, funcionament, sistemes i metodes de regulacié. Instal-laci-
ons eléctriques: tipus, tensions de treball, comprovacié, regulacié, quadres de proteccio, regula-
ci6, accionament i parada. Filtres: caracteristiques i aplicacio.

Neteja i comprovacio d’equips. Técniques d’aplicacié. Equips de neteja. Netejadores a pressio,
equips de neteja, ferramentes i altres.

Verificacié de nivells. Lubrificants (bombes de greixatge, greixadors, tipus d’olis i grasses), en-
granatges, filtres, circuit de refrigeracié, anticongelants, bateries, combustibles. Tensions i colla-
ments. Casquets, coixinets i rodaments, caragols.

Muntatge i desmuntatge d’elements. Utensilis de tall: fulles, dents i puntes: classes, mesures i
aplicacio, filtres i consumibles: bateries, llums, fusibles, corretges, accessoris i altres.

Repostatge de carburant de maquinaria. Operacions d’inici i final de jornada.

Residus. Generacid, arreplega i control d’emissions.

Control d’'operacions de manteniment. Manteniment preventiu i correctiu. Parts de manteniment.
e) Compliment de les normes de prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental:

Identificacio de riscos en el maneig de maquinaria d’excavacio: caigudes, bolcades, inestabilitats
i afonaments, atropellaments i altres.

Determinacié de les mesures de seguretat i prevencié de riscos laborals en la preparacié, el
maneig, I'execuci6 i el manteniment de la maquinaria d’excavacio.

Normativa de prevencié de riscos laborals en les operacions i maneig de maquinaria d’excavacio
i en el manteniment.

Prevencio i proteccio col-lectiva. Equips de proteccio individual. Calcat, proteccié ocular i auditiva,
indumentaria i altres. Mitjans de proteccio col-lectiva: tanques, resguards, xarxes i altres.

Elements de seguretat de les maquines. Proteccions, alarmes, comprovacio i lectura del control
d’aillament eléctric, dels equips eléctrics i altres.

Maneig de maquinaria i equips. Normes de seguretat. Sistemes de seguretat aplicats al maneig
de maquinaria d’excavacio.

Accidents derivats de la manipulacioé de materials, ferramentes, equips i maquinaria per a la rea-
litzacié d’excavacions: atrapament, caigudes al mateix i diferent nivell, atropellaments, colps de
calor i altres.

Factors i situacions de risc.
Factors fisics de I'entorn de treball.
Factors quimics de I'entorn de treball.

Compromis étic amb els valors de conservacio i defensa del patrimoni ambiental i cultural de la
societat.

Metodes i normes d’ordre i netedat.
Sistemes de seguretat aplicats al maneig de maquinaria d’excavacio.
Compliment de la normativa de prevencio de riscos laborals.

Compliment de la normativa de proteccid ambiental en els treballs de maneig de maquinaria
d’excavacio i en el manteniment: gestid de residus i materials d’un sol Us: pols, productes qui-
mics, soroll i altres. Fonts de contaminacio.

Gesti6 ambiental. Normativa reguladora de la gesti6 de residus. Tractament i arreplega de

residus. Classificacié i emmagatzematge de residus.
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10. Modul professional: Formacio i orientacié laboral
Codi: 1082
A. Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio.

1. Selecciona oportunitats d’ocupacio, identificant les diferents possibilitats d’inserci6 i les alter-
natives d’aprenentatge al llarg de la vida.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha valorat la importancia de la formacié permanent com a factor clau per a I'ocupabilitat i
I'adaptacio a les exigéncies del procés productiu.

b) S’han identificat els itineraris formatiu-professionals relacionats amb el perfil professional del
técnic en excavacions i sondejos.

¢) S’han determinat les aptituds i actituds requerides per a I'activitat professional relacionada amb
el perfil del titol.

d) S’han identificat els principals jaciments d’ocupacié i d’insercié laboral per al técnic en exca-
vacions i sondejos.

e) S’han determinat les técniques utilitzades en el procés de busca d’ocupacié.

f) S’han previst les alternatives d’autoocupacio en els sectors professionals relacionats amb el
titol.

g) S’ha realitzat la valoracio de la personalitat, aspiracions, actituds i formacié propia per a la
presa de decisions.

2. Aplica les estratégies del treball en equip, valorant la seua eficacia i eficiencia per a la

consecuci6 dels objectius de I'organitzacio.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han valorat els avantatges del treball en equip en situacions de treball relacionades amb el
perfil del técnic en excavacions i sondejos.

b) S’han identificat els equips de treball que poden constituir-se en una situacio real de treball.
¢) S’han determinat les caracteristiques de I'equip de treball eficag enfront dels equips ineficagos.

d) S’ha valorat positivament la necessaria existéncia de diversitat de rols i opinions assumits pels
membres d’'un equip.

e) S’hareconegut la possible existencia de conflicte entre els membres d’'un grup com un aspecte
caracteristic de les organitzacions.

f) S’han identificat els tipus de conflictes i les seues fonts.
g) S’han determinat procediments per a la resolucié del conflicte.

3. Exerceix els drets i compleix les obligacions que es deriven de les relacions laborals, reconei-
xent-les en els diferents contractes de treball.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han identificat els conceptes basics del dret del treball.
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b) S’han distingit els principals organismes que intervenen en les relacions entre empresariat i
persones treballadores.

¢) S’han determinat els drets i obligacions derivats de la relacié laboral.

d) S’han classificat les principals modalitats de contractacio, identificant les mesures de foment
de la contractacié per a determinats col-lectius.

e) S’han valorat les mesures establides per la legislacié vigent per a la conciliacié de la vida
laboral i familiar.

f) S’han identificat les causes i efectes de la modificacid, suspensié i extincio de la relacid laboral.
g) S’ha analitzat el rebut de salaris, identificant els principals elements que l'integren.

h) S’han analitzat les diferents mesures de conflicte col-lectiu i els procediments de solucié de
conflictes.

i) S’han determinat les condicions de treball pactades en un conveni col-lectiu aplicable al sector
relacionat amb el titol de Técnic en Excavacions i Sondejos.

i) S’han identificat les caracteristiques definitories dels nous entorns d’organitzacié del treball.

4. Determina I'accio protectora del sistema de la Seguretat Social davant les diferents contingén-
cies cobertes, identificant les diferents classes de prestacions.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha valorat el paper de la Seguretat Social com a pilar essencial per a la millora de
la qualitat de vida dels ciutadans.

b) S’han enumerat les diverses contingéncies que cobreix el sistema de Seguretat Social.
¢) S’han identificat els régims existents en el sistema de Seguretat Social.

d) S’han identificat les obligacions d’empresariat i persones treballadores dins del sistema

de Seguretat Social.

e) S’han identificat, en un suposit senzill, les bases de cotitzacié d’un treballador o treba-
lladora i les quotes corresponents a persones treballadores i empresariat.

f) S’han classificat les prestacions del sistema de Seguretat Social, identificant els requisits.
g) S’han determinat les possibles situacions legals de desocupacio.

h) S’ha realitzat el calcul de la duracio i quantia d’'una prestacié per desocupacio de nivell contri-
butiu basic.

5. Avalua els riscos derivats de la seua activitat, analitzant les condicions de treball i els factors
de risc presents en el seu entorn laboral.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha valorat la importancia de la cultura preventiva en tots els ambits i activitats de 'empresa.
b) S’han relacionat les condicions laborals amb la salut de la persona treballadora.

¢) S’han classificat els factors de risc en 'activitat i els danys derivats d’aquests.

d) S’han identificat les situacions de risc més habituals en els entorns de treball del técnic en
excavacions i sondejos.

e) S’ha determinat I'avaluacio de riscos en 'empresa.
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f) S’han determinat les condicions de treball amb significacié per a la prevencio en els entorns de
treball relacionats amb el perfil professional del técnic en excavacions i sondejos.

g) S’han classificat i descrit els tipus de danys professionals, amb especial referencia a accidents
de treball i malalties professionals, relacionats amb el perfil professional del técnic en excavaci-
ons i sondejos.

6. Participa en I'elaboracié d’un pla de prevencié de riscos en una petita empresa, identificant les
responsabilitats de tots els agents implicats.

Criteris d’avaluacio:
a) S’han determinat els principals drets i deures en matéria de prevencié de riscos laborals.

b) S’han classificat les diferents formes de gestio de la prevencié en 'empresa, en funcié dels
diferents criteris establits en la normativa sobre prevencié de riscos laborals.

¢) S’han determinat les formes de representacio de les persones treballadores en 'empresa en
matéria de prevencid de riscos.

d) S’han identificat els organismes publics relacionats amb la prevencié de riscos laborals.

e) S’ha valorat la importancia de I'existéncia d’un pla preventiu en 'empresa que incloga la se-
glenciacié d’actuacions que s’han de dur a terme en cas d’emergencia.

f) S’ha definit el contingut del pla de prevencioé en un centre de treball relacionat amb el sector
professional del técnic en excavacions i sondejos.

g) S’ha projectat un pla d’emergéncia i evacuacié d’una empresa del sector.

7. Aplica les mesures de prevencid i proteccio, analitzant les situacions de risc en I'entorn laboral
del técnic en excavacions i sondejos.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han definit les técniques de prevencid i de protecci6 individual i col-lectiva que han d’aplicar-
se per a evitar els danys a I'origen i minimitzar les seues conseqiiéncies en cas que siguen ine-
vitables.

b) S’ha analitzat el significat i abast dels diferents tipus de senyalitzacié de seguretat.
¢) S’han analitzat els protocols d’actuacié en cas d’emergéncia.

d) S’han identificat les técniques de classificacio de ferits en cas d’emergencia en qué existisquen
victimes de diversa gravetat.

e) S’han identificat les tecnigues basiques de primers auxilis que han de ser aplicades en el lloc
de l'accident davant diferents tipus de danys i la composicid i Us de la farmaciola.

f) S’han determinat els requisits i condicions per a la vigilancia de la salut del treballador o
treballadora i la seua importancia com a mesura de prevencio.

B. Continguts:

a) Busca activa d’ocupacio:

Valoracio de la importancia de la formacié permanent per a la trajectoria laboral i pro-
fessional del tecnic en excavacions i sondejos.

Analisi dels interessos, aptituds i motivacions personals per a la carrera professional.
Identificacio d'itineraris formatius relacionats amb el técnic en excavacions i sondejos.

Responsabilitzacié del propi aprenentatge. Coneixement dels requeriments i dels fruits previstos.
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Definicié i analisi del sector professional del titol de Tecnic en Excavacions i

Sondejos.

Planificacié de la propia carrera:

Establiment d’objectius laborals, a mitja i llarg termini, compatibles amb necessitats i preferen-
cies.

Objectius realistes i coherents amb la formacié actual i la projectada.

Procés de busca d’ocupacio en petites, mitjanes i grans empreses del sector.
Oportunitats d’aprenentatge i ocupacié a Europa. Europass, Ploteus.
Técniques i instruments de busca d’ocupacio.

Valoraci6 de I'autoocupacié com a alternativa per a la insercié professional.
El procés de presa de decisions.

Establiment d’una llista de comprovacié personal de coheréncia entre pla de carrera, formacio i
aspiracions.

b) Gestié del conflicte i equips de treball:
Valoracio dels avantatges i inconvenients del treball d’equip per a I'eficacia de I'organitzacio.

Classes d’equips en el sector de la mineria i de la construcci6 segons les funcions que exercei-
xen.

Analisi de la formacié dels equips de treball.

Caracteristiques d’un equip de treball eficag.

La participacio en I'equip de treball. Analisi dels possibles rols dels integrants.
Definicié de conflicte: caracteristiques, fonts i etapes del conflicte.

Métodes per a la resolucié o supressio del conflicte: mediacié, conciliacié i arbitratge.
c) Contracte de treball:

El dret del treball.

Intervenci6 dels poders publics en les relacions laborals.

Analisi de la relacid laboral individual.

Determinaci6 de les relacions laborals excloses i relacions laborals especials.
Modalitats de contracte de treball i mesures de foment de la contractacio.
Drets i deures derivats de la relacio laboral.

Condicions de treball. Salari, temps de treball i descans laboral.

Modificacio, suspensié i extincio del contracte de treball.

Representaci6 de les persones treballadores.

Negociacié col-lectiva com a mitja per a la conciliacié dels interessos de treballadors i treballa-
dores i empresariat.

Analisi d’'un conveni col-lectiu aplicable a 'ambit professional del técnic en excavacions i sonde-
jos.
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Conflictes col-lectius de treball.
Nous entorns d’organitzacié del treball: subcontractacid i teletreball, entre altres.

Beneficis per a les persones treballadores en les noves organitzacions: flexibilitat i beneficis so-
cials, entre altres.

d) Seguretat Social, ocupacid i desocupacio:
El sistema de la Seguretat Social com a principi basic de solidaritat social.

Estructura del sistema de la Seguretat Social.

Determinacio de les principals obligacions d’empresariat i les persones treballadores en ma-
teria de Seguretat Social: afiliacio, altes, baixes i cotitzacio.

L’acci6 protectora de la Seguretat Social.
Classes, requisits i quantia de les prestacions.
Concepte i situacions protegibles en la proteccié per desocupacio.

Sistemes d’assessorament de les persones treballadores respecte als seus drets i deures.

e) Avaluaci6 de riscos professionals:

Importancia de la cultura preventiva en totes les fases de I'activitat professional.
Valoracio de la relacié entre treball i salut.

Analisi i determinacio de les condicions de treball.

El concepte de risc professional. Andlisi de factors de risc.

L’avaluacio de riscos en 'empresa com a element basic de I'activitat preventiva.
Analisi de riscos lligats a les condicions de seguretat.

Analisi de riscos lligats a les condicions ambientals.

Analisi de riscos lligats a les condicions ergonomiques i psicosocials.

Riscos especifics en el sector de la mineria i de la construccio.

Determinacié dels possibles danys a la salut del treballador o treballadora que poden de-
rivar-se de les situacions de risc detectades.

f) Planificaci6 de la prevencié de riscos en 'empresa:

Drets i deures en materia de prevencio de riscos laborals.

Responsabilitats en matéria de prevencié de riscos laborals.

Gesti6 de la prevencié en I'empresa.

Representacio de les persones treballadores en matéria preventiva.
Organismes publics relacionats amb la prevenci6 de riscos laborals.
Planificacié de la prevencio en 'empresa.

Plans d’emergéncia i d’evacuacié en entorns de treball.

Elaboracio d’'un pla d’emergéncia en una petita o mitjana empresa del sector.

g) Aplicacioé de mesures de prevencio i proteccio en I'empresa:
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Determinacié de les mesures de prevencid i proteccié individual i col-lectiva.
Protocol d’actuacié davant una situacié d’emergéncia.

Primers auxilis. Urgéncia médica. Conceptes basics.

Aplicaci6 de técniques de primers auxilis.

Formacio de les persones treballadores en matéria de plans d’emergéncia.

Vigilancia de la salut de les persones treballadores.

12. Modul professional: Empresa i iniciativa emprenedora
Codi: 1083.

A. Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio.

1. Reconeix les capacitats associades a la iniciativa emprenedora, analitzant els requeriments
derivats dels llocs de treball i de les activitats empresarials.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha identificat el concepte d’innovacid i la seua relacié amb el progrés de la societat i I'aug-
ment en el benestar dels individus.

b) S’ha analitzat el concepte de cultura emprenedora i la seua importancia com a font de creacié
d’ocupacio i benestar social.

¢) S’ha valorat la importancia de la iniciativa individual, la creativitat, la formacio i la col-laboracié

com a requisits indispensables per a tindre exit en l'activitat emprenedora

d) S’ha analitzat la capacitat d’iniciativa en el treball d’'una persona ocupada en una petita i mit-
jana empresa relacionada amb la pedra natural.

e) S’ha analitzat el desenvolupament de I'activitat emprenedora d’un empresari 0 empresaria que
s’inicie en el sector de la pedra natural.

f) S’ha analitzat el concepte de risc com a element inevitable de tota activitat emprenedora.

g) S’ha analitzat el concepte d’empresariat i els requisits i actituds necessaris per a desenvolupar
l'activitat empresarial.

h) S’ha descrit I'estratégia empresarial, relacionant-la amb els objectius de 'empresa.

i) S’ha definit una determinada idea de negoci, en I'ambit de la pedra natural, que servisca de
punt de partida per a I'elaboracié d’un pla d’empresa.

2. Defineix I'oportunitat de creacio d’una petita empresa, valorant I'impacte sobre I'entorn d’actu-
acio i incorporant valors etics.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han descrit les funcions basiques que es realitzen en una empresa i s’ha analitzat el con-
cepte de sistema aplicat a 'empresa.

b) S’han identificat els principals components de I'entorn general que envolta a 'empresa, espe-
cialment I'entorn economic, social, demografic i cultural.

¢) S’ha analitzat la influéncia en I'activitat empresarial de les relacions amb els clients, amb els
proveidors i proveidores i amb la competéncia, com a principals integrants de I'entorn especific.
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d) S’han identificat els elements de I'entorn d’una pime de pedra natural.

e) S’han analitzat els conceptes de cultura empresarial i imatge corporativa i la seua relacié amb
els objectius empresarials.

f) S’ha analitzat el fenomen de la responsabilitat social de les empreses i la seua importancia
com un element de I'estratégia empresarial.

g) S’ha elaborat el balan¢ social d’'una empresa relacionada amb la pedra natural i s’han descrit
els principals costos socials en qué incorren aquestes empreses, aixi com els beneficis socials
que produeixen.

h) S’han identificat, en empreses relacionades amb la pedra natural, practiques que incorporen
valors etics i socials.

i) S’ha dut a terme un estudi de viabilitat economica i financera d’una pime relacionada amb la
pedra natural.

3. Porta a cap activitats per a la constitucié i posada en marxa d’'una empresa, seleccionant la
forma juridica i identificant les obligacions legals associades.

Criteris d’avaluacio:
a) S’han analitzat les diferents formes juridiques de 'empresa.

b) S’ha especificat el grau de responsabilitat legal dels propietaris o de les propietaries de I'em-
presa, en funcié de la forma juridica triada.

¢) S’ha diferenciat el tractament fiscal establit per a les diferents formes juridiques de I'empresa.
d) S’han analitzat els tramits exigits per la legislacioé vigent per a la constitucié d’'una empresa.

e) S’ha realitzat una cerca exhaustiva de les diferents ajudes per a la creacié d’empreses
relacionades amb la pedra natural, en la localitat de referéncia

f) S’ha inclos en el pla d’empresa tot el relatiu a I'eleccié de la forma juridica, estudi de viabilitat
economicofinancera, tramits administratius, ajudes i subvencions.

g) S’han identificat les vies d’assessorament i gestié administrativa externes existents a I’hora de
posar en marxa una pime.

4. Porta a cap activitats de gestié administrativa i financera d’una pime, identificant les principals
obligacions comptables i fiscals i emplenant la documentacié.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han analitzat els conceptes basics de comptabilitat, aixi com les técniques de registre de la
informacié comptable.

b) S’han descrit les técniques basiques d’analisis de la informacié comptable, especialment refe-
rent a la solvéncia, liquiditat i rendibilitat de I'empresa.

¢) S’han definit les obligacions fiscals d’'una empresa relacionada amb la pedra natural.
d) S’han diferenciat els tipus d’impostos en el calendari fiscal.

e) S’ha emplenat la documentacid basica de caracter comercial i comptable (factures, albarans,
notes de comanda, lletres de canvi i xecs, entre altres) per a una pime de pedra natural, i s’han
descrit els circuits que aquesta documentacio recorre en 'empresa.

f) S’han identificat els principals instruments de financament bancari.

g) S’ha inclos tota la documentacio citada en el pla d’empresa.
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B. Continguts:

a) Iniciativa emprenedora:

Innovacio i desenvolupament econodmic. Caracteristiques principals de la innovacio en I'activitat
de la pedra natural (materials, tecnologia i organitzacié de la produccié, entre altres).

La cultura emprenedora com a necessitat social.

El caracter emprenedor.

Factors claus de les persones emprenedores: iniciativa, creativitat i formacié.
La col-laboraci6 entre les persones emprenedores.

L’actuacio de les persones emprenedores com a empleats d’'una empresa relacionada amb la
pedra natural.

L’actuacié de les persones emprenedores com a empresariat en el sector de la pedra natural.
El risc en I'activitat emprenedora.

Concepte d’empresariat. Requisits per a I'exercici de l'activitat empresarial.
Obijectius personals versus objectius empresarials.

Pla d’empresa: la idea de negoci en I'ambit de la pedra natural.

Bones practiques de cultura emprenedora en I'activitat de la pedra natural en I'ambit local.
b) L'empresa i el seu entorn:

Funcions basiques de 'empresa.

L’empresa com a sistema.

L’entorn general de 'empresa.

Analisi de I'entorn general d’'una empresa relacionada amb la pedra natural.
L’entorn especific de 'empresa.

Analisi de I'entorn especific d’'una empresa relacionada amb la pedra natural.
Relacions d’una empresa de pedra natural amb el seu entorn.

Relacions d’una empresa de pedra natural amb el conjunt de la societat.

La cultura de 'empresa: imatge corporativa.

La responsabilitat social.

El balang social.

L’ética empresarial.

Responsabilitat social i ética de les empreses del sector de la pedra natural.
¢) Creaci6 i posada en marxa d’'una empresa:

Concepte d’empresa.

Tipus d’empresa.

La responsabilitat dels propietaris o de les propietaries de 'empresa.

La fiscalitat en les empreses.

Elecci6 de la forma juridica. Dimensio i nombre de socis.
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Tramits administratius per a la constitucié d’'una empresa.
Viabilitat econdmica i viabilitat financera d’una empresa relacionada amb la pedra natural.

Analisi de les fonts de finangament i elaboracié del pressupost d’'una empresa relacionada amb
la pedra natural.

Ajudes, subvencions i incentius fiscals per a les pimes relacionades amb la pedra natural.

Pla d’empresa: eleccié de la forma juridica, estudi de viabilitat economica i financera, tramits
administratius i gestié d’ajudes i subvencions.

d) Funcié administrativa:

Concepte de comptabilitat i nocions basiques.

Operacions comptables: registre de la informacié econdomica d’'una empresa.
La comptabilitat com a imatge fidel de la situacié economica.

Analisi de la informacié comptable.

Obligacions fiscals de les empreses.
Requisits i terminis per a la presentacié de documents oficials.

Gesti6 administrativa d’'una empresa relacionada amb la pedra natural.

13. Modul professional: Formacio en centres de treball
Codi: 1084
A. Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio.

1. Identifica I'estructura i organitzacié de 'empresa, amb la produccié i comercialitzacio dels pro-
ductes que obtenen.

Criteris d’avaluacio:
a) S’ha identificat I'estructura organitzativa de I'empresa i les funcions de cada area d’aquesta.

b) S’ha comparat 'estructura de I'empresa amb les organitzacions empresarials tipus existents
en el sector.

¢) S’han identificat els elements que constitueixen la xarxa logistica de I'empresa: i proveidores,
clientela, sistemes de producci6 i magatzematge, entre altres.

d) S’han identificat els procediments de treball en el desenvolupament de la prestacio de servei.

e) S’han valorat les competéncies necessaries dels recursos humans per al desenvolupament
optim de l'activitat.

f) S’ha valorat la idoneitat dels canals de difusi6 més freqlients en aquesta activitat.

2. Aplica habits étics i laborals en el desenvolupament de la seua activitat professional, d’acord
amb les caracteristiques del lloc de treball i amb els procediments establits en I'empresa.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han reconegut i justificat:
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La disponibilitat personal i temporal necessaria en el lloc de treball.

Les actituds personals (puntualitat i empatia, entre altres) i
professionals (ordre, netedat i responsabilitat, entre altres)

necessaries per al lloc de treball.

Els requeriments actitudinals davant la prevencié de riscos en I'activitat professional.
Els requeriments actitudinals referits a la qualitat en I'activitat professional.

Les actituds relacionades amb el mateix equip de treball i amb les jerarquies establides en I'em-
presa.

Les actituds relacionades amb la documentacié de les activitats realitzades en I’ambit laboral.

Les necessitats formatives per a la insercié i reinsercié laboral en I'ambit cientific i técnic del bon
fer del professional.

b) S’han identificat les normes de prevencié de riscos laborals i els aspectes fonamentals de la
Llei de prevencio de riscos laborals aplicables en I'activitat professional.

¢) S’han posat en marxa els equips de protecci6 individual segons els riscos de I'activitat profes-
sional i les normes de I'empresa.

d) S’ha mantingut una actitud de respecte al medi ambient en les activitats desenvolupades.

e) S’ha mantingut organitzat, net i lliure d’obstacles el lloc de treball o I'area corresponent al
desenvolupament de I'activitat.

f) S’ha responsabilitzat del treball, assignat, interpretant i complint les instruccions rebudes.

g) S’ha establit una comunicacio eficag amb la persona responsable en cada situacié i amb els
membres de I'equip.

h) S’ha coordinat amb la resta de I'equip, comunicant les incidéncies rellevants que es presenten.
i) S’ha valorat la importancia de la seua activitat i la necessitat d’adaptacio als canvis de tasques.

j) S’ha responsabilitzat de I'aplicacié de les normes i procediments en el desenvolupament del
seu treball.

3. Preparaiinstal-la I'equip i els mitjans auxiliars de perforacié, aplicant les técniques adequades
a les caracteristiques del terreny i al tipus de sondeig.

Criteris d’avaluacio:
a) S’han descrit les propietats i factors que afecten la perforabilitat de terrenys i roques.

b) S’han caracteritzat els tipus i equips de sondejos, vinculant-los amb els métodes i les técniques
emprades de perforacio.

¢) S’han aplicat les técniques de perforacid del sondeig, caracteritzant els procediments i la ma-
quinaria que s'utilitzara.

d) S’ha controlat el procés i extret testimonis en perforacions a rotacio.

e) S’han corregit les desviacions del sondeig, substituint els utensilis de perforacio i s’han col-lo-
cat els entubaments i accessoris necessaris.
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f) S’ha realitzat el manteniment de primer nivell de la maquinaria de perforacid, seguint les ins-
truccions del manual de manteniment.

g) S’han aplicat les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental.

4. Porta a cap assajos geotéecnics, relacionant els equips i aparells necessaris amb les mostres,
la técnica i la normativa aplicable.

Criteris d’avaluacio:
a) S’han caracteritzat i preparat els métodes de conservacié i identificacié de mostres.
b) S’han realitzat prospeccions i arreplegat mostres del terreny.

¢) S’han pres mostres en sondejos amb destrossa per rotopercussié i testimonis continus en
sondejos a rotacio.

d) S’han realitzat assajos de penetracid, pressiometrics i dilatometrics, de molinet i placa de car-
rega.

e) S’han mesurat la permeabilitat, longituds, desviacions i nivells piezometrics en sondejos.
f) S’ha realitzat la preparacio de les mostres per a assajos de sols i roques en laboratori.

g) S’han realitzat assajos fisics i de contingut en substancies quimiques a les mostres.

h) S’han realitzat assajos mecanics i de compactacio de sols i roques.

i) S’ha realitzat el manteniment de primer nivell de la maquinaria de perforacié, seguint les ins-
truccions del manual de manteniment.

j) S’ha aplicat la normativa ambiental i la de prevencié de riscos laborals.

5. Porta a cap el moviment de terra amb equips i maquinaria, relacionant els utensilis i utensilis
amb les tecniques i procediments d’excavacio.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han identificat les diferents fases de moviments de terres i I'ordre d’intervencié de les ma-
quines.

b) S’han interpretat els documents de treball i els manuals d’operador de les maquines d’exca-
vacio.

¢) S’han seleccionat els equips, utensilis i mitjans per a efectuar I’'excavacié i arrancada del ma-
terial.

d) S’ha operat amb buldozer.

e) S’ha arrancat el material amb equips d’excavacié i de retroexcavacio.

f) S’ha realitzat el manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips.

g) S’han aplicat les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental.

6. Porta a cap I'excavacié mitjancant minador, fresadora i raspall, relacionant les técniques amb
la maquinaria i seccions que es perforaran.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han caracteritzat els processos d’excavacidé mecanitzada mitjangant arrancada i tall de ma-
terial.

b) S’han preparat les maquines d’atac puntual, relacionant els utensilis i utensilis de tall amb les
técniques i procediments d’excavacio.
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¢) S’ha arrancat i carregat el material amb minador.

d) S’han realitzat els ninxols d’ubicacié de les fresadores o raspalls.

e) S’ha manejat la maquinaria de raspallada i fresada, controlant els parametres de tall.

f) S’han desapuntalat, desplacat i col-locat sistemes de sosteniment segons el pla d’execucié.

g) S’ha dut a terme el manteniment de primer nivell de les maquines d’excavacié
mecanitzada d’arrancada selectiva.

h) S’han complit les normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental.

7. Perfora barrines, relacionant els equips i la maquinaria amb les técniques, procediments,
tipus de terreny i esquemes de perforacio.

Criteris d’avaluacio:
a) S’han realitzat les operacions de sanejament i control del front de perforacio.
b) S’ha interpretat 'esquema de perforacioé segons els planols i dades topografics.

¢) S’han caracteritzat i identificat els components i funcions dels equips de perforacié amb martell
en cap o en fons i els jumbos.

d) S’han muntat els accessoris de perforacio, boques de perforacié i barnillatge en funcié de
'equip i del tipus de terreny.

e) S’han manejat els equips de perforacié amb martell en cap o en fons i amb el jumbo.
f) S’ha operat amb perforadores rotatives.

g) S’ha realitzat el manteniment de primer nivell de les maquines de perforacio.

h) S’han complit les normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental.

8. Manipula, carrega i realitza voladures simulades a cel obert i subterranies, aplicant els proce-
diments de seguretat establits en la documentacié técnica.

Criteris d’avaluacio:
a) S’han preparat i seleccionat els equips, maquines i ferramentes i accessoris de voladura.
b) S’ha mesurat la concentracié de gasos ambientals i comprovat la circulacié d’aire en el front.

¢) S’han identificat els explosius industrials i sistemes d’iniciacié simulats i accessoris que s’uti-
litzaran.

d) S’han interpretat els esquemes de disparament de voladures simulades a cel obert i subterra-
nies.

e) S’ha carregat la voladura simulada, aplicant els procediments establits en la documentacio
técnica.

f) S’han destruit explosius industrials inerts i sistemes d’iniciacié simulats.
g) S’ha realitzat el manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips.
h) S’han complit les normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental.

9. Aplica procediments per a I'estabilitzacié i sosteniment de buits i talussos, relacionant les ins-
truccions técniques amb la maquinaria i sistemes d’estabilitzacio.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha caracteritzat el comportament dels talussos i buits.
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b) S’ha seleccionat i manejat la maquinaria, equips i mitjans auxiliars per a adaptar la geometria
del talls.

c) S’ha reforcat el talis amb elements resistents i correctors d’acord amb els procediments esta-
blits.

f) S’han realitzat les labors de buidatge i alcament d’afonaments en galeries i tlnels.
g) S’han realitzat les operacions de manteniment de primer nivell de maquinaria i equips.
h) S’ha aplicat la normativa ambiental i de prevencié de riscos laborals.

10. Porta a cap operacions de carrega i transport en excavacions subterranies i a cel obert, rela-
cionant el tipus de maquinaria amb el tipus i la destinacié del material.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha seleccionat i preparat la maquinaria de transport d’acord amb la naturalesa i caracteristi-
ques dels materials que es carregaran.

b) S’ha carregat, traslladat i descarregat el material mitjancant pala carregadora.

¢) S’ha manejat I'scraper d’interior, optimitzant el procés i d’acord amb les instruccions técniques.
d) S’han transportat els materials i carregues a granel mitjancant mitjans continus.

e) S’ha manejat el damper o bolquet.

f) S’ha realitzat el manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips.

g) S’ha aplicat la normativa ambiental i de prevencié de riscos laborals.

d) S’han aplicat les técniques de gunitament i projeccié de formigons.
B. Continguts:

a) Identificacié de I'estructura i organitzacié empresarial:

Estructura i organitzacié empresarial del sector de la mineria i de la construcci6.
Activitat de 'empresa i la seua ubicaci6 en el sector de la mineria i de la construccié.
Organigrama de I'empresa. Relaci6 funcional entre departaments.

Organigrama logistic de 'empresa. Proveidors i proveidores, clientela i canals de comercialitza-
cio.

Procediments de treball en 'ambit de 'empresa. Sistemes i métodes de treball.

Recursos humans en 'empresa: requisits de formacioé i de competéncies professionals, personals
i socials associades als diferents llocs de treball.

Sistema de qualitat establit en el centre de treball.

Sistema de seguretat establit en el centre de treball.

b) Aplicacio d’habits étics i laborals:

Actituds personals: empatia, puntualitat.

Actituds professionals: ordre, netedat, responsabilitat i seguretat.
Actituds davant la prevencio de riscos laborals i ambientals.

Jerarquia en 'empresa. Comunicacié amb I'equip de treball.
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Documentacié de les activitats professionals: métodes de classificacid, codificacié, renovacio i
eliminacié.

Reconeixement i aplicacié de les normes internes de I'empresa, instruccions de treball, procedi-
ments normalitzats de treball i altres, de 'empresa.

¢) Preparacié i instal-lacio de I'equip i mitjans auxiliars de perforacio:

Caracteristiques de roques i terrenys. Classificacié. Propietats fisiques de les roques. Perforabi-
litat de les roques.

Classificacio dels sondejos: d’investigacio, d’explotacio i tecnologics. Técniques i métodes de
perforacié. Equips de perforaci6. Tipus. Caracteristiques i aplicacions. Mitjans i elements acces-
soris.

Técniques de perforacio del sondeig. Control dels equips de perforacio.
Control del procés. Extracci6 de testimonis. Barnilles de perforacié. Tipus.

Desviacions. Factors. Técniques de desviament i correccio de la trajectoria. Mesurament i control
de sondejos.

Substitucié d’utensilis de perforacié. Procés de col-locacié d’entubaments i reduccions: identifi-
cacio dels entubaments. Cimentacié de I'entubament.

Manteniment de primer nivell de maquinaria i equips auxiliars de sondejos. Parts de treball: inci-
déncies i parametres del sondeig.

Normativa de prevencio de riscos laborals i de protecciéo ambiental en els treballs de sondejos.
d) Realitzaci6 d’assajos geotéecnics:

Conservacio i identificacio de les mostres. Emmagatzematge. Concepte de mostra i de represen-
tativitat. Mostreig de sols i roques. Tipus de mostres. Normativa d’assajos de camp.

prospeccions. Procediment de mostreig en prospeccions. Mostres en prospeccions. Procedi-
ments de presa de mostres.

Teécniques de presa de mostres en sondejos amb destrossa per rotopercussié: procediments.
Técniques d’extraccid de testimonis continus en sondejos a rotacid: presa de mostres amb testi-
monis continus. Envasament i etiquetatge de mostres.

Realitzaci6 d’assajos de penetracid, pressiométrics i dilatomeétrics: caracteritzacié dels assajos.
Tipus d’assajos.

Caracteritzacio dels assajos vane test o de molinet i de placa en carrega. Aplicacions dels assa-
jos.

Realitzaci6 de mesures de permeabilitat in situ mitjan¢cant assajos de produccié i bombament.
Caracteritzacio dels assajos. Tipus d’assajos. Mesurament de la longitud, desviacions, nivell pi-
ezometric i variacions tensionals en sondejos.

Preparacié de mostres. Méetodes de preparacié Especejament i divisié6 de mostres de sols.

Assajos fisics: analisi granulométrica de sols, d’humitat, densitat, porositat, permeabilitat i limits
d’Atterberg en sols.

Assajos de determinacio de continguts de carbonats, sulfats i matéria organica oxidable

del sol.

Assajos mecanics: de trencament a compressié simple, tall directe, triaxial i edométric en sols.
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Realitzacio dels assajos de compactacio Proctor normal i Proctor modificat i de I'index CBR (Ca-
lifornia Bearing Ratio) de sols. Analisi de les propietats mecaniques de roques.

Manteniment de primer nivell de maquinaria i equips auxiliars de sondejos. Parts de treball: inci-
déncies i parametres del sondeig.

Normativa de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental.
e) Realitzaci6 del moviment de terra amb equips i maquinaria:

Fases en el moviment de terres: desbrossament i neteja del terreny, desmunt i terraplenament,
pedraplenament, extensio i compactacio.

Documents de treball, manuals d’operador. Planols, croquis de nivells.

Equips, utensilis, materials i mitjans d’arrancada de material amb equips d’excavacio. Criteris de
seleccio.

Excavacid i preparacié del terreny amb equips d’excavacié frontal d'impuls o buldozer.
Arrancada de material amb equips de retroexcavacio.

Operacions amb pala excavadora. Maneig de maquinaria fixa i especial d’excavacié: operacions
de buidatges amb excavadores de cables. Components i técniques de maneig. Maneig de pan-
talladores. Excavacions per a fonamentacions profundes.

Manteniment de primer nivell de maquinaria i equips d’excavacio. Informes de treball: incidéncies
i parametres del sondeig.

Normativa de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental en els treballs d’excavacié de
terrenys.

f) Excavacié mecanitzada mitjancant minador, fresadora i raspall:

Caracteritzacio dels processos d’excavacié mecanitzada. Excavabilitat dels terrenys. Tipus de
terrenys. Fresabilitat. Ripabilitat.

Preparacié de maquinaria d’atac puntual. Utensilis, materials i mitjans d’arrancada de material.
Tipus de minadors: de brag, de tambor, de cadenes i especials. Fresadores. Tipus: de brag, doble
bra¢ i pneumatiques. Raspalls. Caracteristiques.

Arrancada del material amb minador. Técniques de maneig de minador. Operacio de fresada del
material. Carrega de material. Mecanismes de carrega.

Ninxols d’ubicacié de fresadores i raspalls. Excavacié del ninxol. Maneig del martell picador.
Confecci6 de falques.

Maneig de maquinaria d’arrancada selectiva fresadora i raspall. Métodes de tall i fresada. Tecni-
ques de raspallada i tall. Control dels parametres de tall.

Desapuntalament, desplagament i col-locacié de piles de sosteniment. Tipus: filades hidrauli-
ques, de fusta, puntals, bastidors de sostre articulat, piles de sosteniment.

Manteniment de primer nivell del minador, fresadora, raspall i equips auxiliars. Neteja de la ma-
quina. Manteniment preventiu i correctiu. Informes de manteniment.

Normativa de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental.
g) Perforacié de barrines:

Operacions de sanejament i control: procediments de treball. Ferramentes utilitzades i equips de
sanejament.

Interpretacié de documentacio técnica. Documentacio grafica de perforacions: dades topografi-
ques i replanteig de la perforacio, esquemes de perforacio per a voladures i altres aplicacions.
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Equips i components de perforadores amb martell en cap i en fons i de jumbos: sistemes d’avancg
i sistemes de muntatge per a aplicacions subterranies i a cel obert. Funcionament d’equips.

Accessoris de perforacio: tipus de rosques, adaptadors, barnillatge, maneguets i boques. Enfilall
de perforacio en la perforacio rotativa. Muntatge d’accessoris de perforacio.

Posada en marxa d’equips de perforaci6 amb martell en cap i en fons. Posada en marxa del
jumbo. Tecniques de maneig. Comprovacions. Control de parametres de funcionament. Control
dels indicadors d’operacid de I'equip.

Barrines amb perforadores rotatives, pneumatiques o electrohidrauliques: control de parametres
de funcionament. Normativa de prevencid de riscos laborals i de proteccié ambiental.

Manteniment de primer nivell de perforadores, jumbos i equips auxiliars. Neteja de les maquines.
Manteniment preventiu i correctiu. Informes de manteniment.

h) Manipulacio, carrega i realitzacio de voladures simulades:

Preparacio d’equips, maquines i ferramentes i accessoris de voladura: selecci6 d’equips.

Components de I'atmosfera de mina. Detectors de gasos. Ventilacié primaria i secundaria. Para-
metres de control i verificacié de cabals.

Tipus d’explosius industrials utilitzats en la realitzacié de voladures, de sistemes d’iniciacié i d’ac-
cessoris: propietats i aplicacions i seguretat en el maneig.

Projectes técnics de voladures: interpretacié d’esquemes de disparament, parametres de segu-
retat que influeixen en I'execucié de voladures. Tipus de voladures: a cel obert i subterranies.

Carrega de voladures simulades a cel obert i subterranies, preparacié del cartutx-encep: dispo-
sicions de seguretat. Carrega de barrines amb explosiu a granel i encartutxat. Taqueig de les
barrines.

Voladures a cel obert i subterranies. Procediments d’avis i tancament d’accessos. Detonadors
eléctrics. Enceses eléctriques i amb metxa. Detonadors de metxa. Parametres de control Taqueig
de cudols amb explosiu. Barrines fallides. Seguretat en les operacions de voladura. Resultats de
la voladura. Parametres a controlar. Normativa especifica sobre seguretat.

Destruccio d’explosius i sistemes d’iniciacio. Sistemes de destruccio: seleccié i muntatge. Reti-
rada i gestid. Legislacié especifica aplicable. Disposicions Internes de Seguretat. Manteniment
de primer nivell d’equips. Manteniment preventiu i correctiu. Parts de manteniment.

Normativa de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental.
Reglament d’explosius.
i) Aplicaci6é de procediments per a I'estabilitzacio i sosteniment de buits i talussos:

Estabilitat de talussos. Factors d’estabilitat; propietats resistents i deformacionals dels sols o ro-
ques, caracteristiques fisiques i geometriques, geometria del talls, aigua subterrania, sistemes
de drenatge i técniques d’estabilitzacio. Tipus de sosteniment: encavallades o quadres, perns o
ancoratges, formig6é projectat i micropilons.

Maquinaria, equips i mitjans auxiliars per a adaptar la geometria del tals. Sistemes d’ancoratge
per al reforg de talussos: tipus, sistemes de col-locacid, comprovacio del reforg i murs.

Sistemes de gunitament per al refor¢ de talussos: tipus, sistemes de projeccié i combinacio del
gunitament amb altres sistemes d’estabilitzacié. Caracteristiques dels formigons projectables:
normativa i propietats. Equips, accessoris i ferramentes utilitzats.

Sosteniment de buits amb quadres o encavallades. Caracteristiques dels sosteniments amb
apuntalament metal-lic: formes, propietats dels perfils, tipus d’acers i elements de I'apuntalament.
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Tipus d’apuntalaments metal-lics. Tipus de perns i ancoratges. Sistemes d’ancoratge.
Micropilons.

Técniques de buidatge. Aplicacio. Alcament d’afonaments: interpretacio de planols. Elements de
refor¢ de I'apuntalament o del buit a ampliar o recuperar. Retirada del sosteniment anterior. Pro-
cediments de treball.

Manteniment de primer nivell d’equips. Manteniment preventiu i correctiu. Informes de manteni-
ment.

Normativa de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental.
j) Realitzacié d’operacions de carrega i transport en excavacions subterranies i a cel obert.
Preparacié de maquinaria de transport. Posada en marxa i verificacié de funcionament. Seleccio.

Pala carregadora: descripcid, tipus i caracteristiques técniques. Operacions prévies i posada en
marxa de la pala carregadora. Manual de funcionament de I'equip. Procediment operatiu. Com-
provacié de moviments en buit.

Operacié de carrega amb pala carregadora: tipus de carrega (densitats i pesos especifics del
material). Capacitats de la cullera. Optimitzacié del procés: requeriments de les zones de carrega
i posicionament de I'equip. Condicions i requeriments de seguretat. Distancies de seguretat. Con-
trol amb comandament en maquina o comandament a distancia.

Scraper. Tipus: eléctrics, pneumatics i altres. Caracteristiques i manera de funcionament, aplica-
cions i equips auxiliars. Preparacié. Components: grup motriu, tambors d’emmagatzematge, cu-
lleres, politges guia, cables mecanics, subjeccions i altres. Procediment operatiu: connexid, po-
sada en marxa, carrega, transport i descarrega. Optimitzacié del procés.

Sistemes de transport continus, per cable o vagonetes.
Maneig de dimper o bolquet.

Manteniment de primer nivell d’equips. Manteniment preventiu i correctiu. Informe de manteni-
ment.

Normativa de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental.
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ANNEX I

Seqlienciacio i distribuci6 horaria setmanal dels moduls professionals

Cicle formatiu de grau mitja: Excavacions i Sondejos

MODUL PROFESSIONAL Duraci6 (hores) Primer curs Segon curs
(h/setmana) 2 trimestres 1 trimestre
(h/setmana) (hores)
0847. Sondejos 192 6
0850. Treballs Geotécnics 160 5
0881. Perforacions 192 6
1078. Estabilitzacio  de 96 3
Talussos
1081. Operaci6 i Maneig de 160 5
Magquinaria d’Excavaci6.
1082. Formaci6 i Orientacio 96 3
Laboral
CV0001. Anglés Tecnic I-M. 64 2
Horari reservat per a la
docéncia en anglés
1031. Técniques de 88 4
Voladures
1077. Sosteniment 132 6
1079. Excavacions amb 176 8
Arrancada Selectiva
1080. Operacions de 154 7
Carrega i Transport en
Excavacions
1083. Empresa i Iniciativa 66 3
Emprenedora
CV0002. Anglés Téecnic II-M. 44 2
Horari reservat per a la
docéncia en anglés
1084. Formacié en Centres 380
de Treball
Total en el cicle formatiu 2.000 30 30 380
ANNEX I
Professorat
A. ATRIBUCIO DOCENT
MODULS PROFESSIONALS Especialitat professorat Cos

CV0001. Anglés Técnic

I-M

CV0002. Anglés Técnic II-M

Anglés

-Catedratic o

catedratica
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d’Ensenyament

Secundari

-Professorat
d’Ensenyament

Secundari

B. FORMACIO INICIAL REQUERIDA Al PROFESSORAT DE CENTRES DOCENTS
DE TITULARITAT PRIVADA O D’ALTRES ADMINISTRACIONS DIFERENTS DE

L’EDUCATIVA.

MODULS
PROFESSIONALS

REQUISITS DE FORMACIO INICIAL

CV0001. Anglés Tecnic I-M

CV0002. Anglés Técnic II-M

Els indicats per a impartir la matéria d’Anglés, d’'ESO
0 batxillerat, segons estableix el Reial decret
860/2010, de 2 de juliol, pel qual es regulen les
condicions de formaci6 inicial del professorat dels
centres privats per a exercir la docéencia en els
ensenyaments d’Educacié Secundaria Obligatoria o
del Batxillerat (BOE num. 173, de 17/07/2010).
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ANNEX IV
Curriculum complet dels moduls professionals d’Anglés tecnic
1. Modul professional: Anglés tecnic I-M.
Codi: CV0001.
A. Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié.

1. Reconeix informacié professional i quotidiana continguda en discursos orals emesos en
llengua estandard, analitzant el contingut global del missatge i relacionant-lo amb els recursos

linguistics corresponents.
Criteris d’avaluacio:.
a) S’ha situat el missatge en el seu context.
b) S’ha identificat la idea principal del missatge.
¢) S’ha reconegut la finalitat del missatge directe, telefonic o per un altre mitja auditiu.

d) S’ha extret informacié especifica en missatges relacionats amb aspectes quotidians de la vida

professional i quotidiana.
e) S’han sequenciat els elements constituents del missatge.

f) S’han identificat les idees principals d’un discurs sobre temes coneguts, transmesos pels mit-

jans de comunicacio i emesos en llengua estandard i articulades amb claredat.
g) S’han reconegut les instruccions orals i s’han seguit les indicacions.

h) S’ha pres consciéncia de la importancia de comprendre globalment un missatge, sense entendre

tots i cada un dels elements d’aquest.

2. Interpreta informaci6 professional continguda en textos escrits senzills, analitzant de manera

comprensiva els seus continguts.
Criteris d’avaluacio:
a) S’han seleccionat els materials de consulta i diccionaris téecnics.
b) S’han llegit de manera comprensiva textos clars en llengua estandard.
¢) S’ha interpretat el contingut global del missatge.
d) S’ha relacionat el text amb I'ambit del sector a qué es refereix.
e) S’ha identificat la terminologia utilitzada.

f) S’han realitzat traduccions de textos en llengua estandard utilitzant material de suport en cas

necessari.

g) S’ha interpretat el missatge rebut a través de suports telematics: correu electronic, fax, entre



altres.

3. Emet missatges orals clars estructurats, participant com a agent actiu en converses professio-

nals.
Criteris d’avaluacio:
a) S’han identificat els registres utilitzats per a I'emissié del missatge.
b) S’ha comunicat utilitzant formules, nexes d’unié i estratégies d’interaccio.
¢) S’han utilitzat normes de protocol en presentacions.
d) S’han descrit fets breus i imprevistos relacionats amb la seua professié.
e) S’ha utilitzat correctament la terminologia de la professio.
f) S’han expressat sentiments, idees o0 opinions.
g) S’han enumerat les activitats de la tasca professional.
h) S’ha descrit i sequenciat un procés de treball de la seua competéncia.
i) S’ha justificat 'acceptacioé o no de propostes realitzades.
j) S’ha argumentat I'eleccié d’una determinada opci6 o procediment de treball triat.
k) S’ha sol-licitat la reformulacié del discurs o part del mateix quan s’ha considerat necessari.

4. Elabora textos senzills en llengua estandard, respectant les re-

gles gramaticals.
Criteris d’avaluacio:.
a) S’han redactat textos breus relacionats amb aspectes quotidians i/o professional.
b) S’ha organitzat la informacié de manera coherent i cohesionada.
¢) S’han realitzat resums de textos relacionats amb el seu entorn professional.
d) S’ha emplenat documentacié especifica del seu camp professional.

e) S’han resumit les idees principals d’informacions donades, utilitzant els seus propis recursos

linglistics.
f) S’han utilitzat les férmules de cortesia propies del document a elaborar.

5. Aplica actituds i comportaments professionals en situacions de comunicacié, descrivint les rela-

cions tipiques caracteristiques del pais de la llengua estrangera.

Criteris d’avaluacio:



a) S’han descrit els protocols i normes de relacié social propis del pais tenint en compte els cos-

tums i usos de la comunitat on es parla la llengua anglesa.
b) S’han identificat els valors i creences propis de la comunitat on es parla la llengua anglesa.
¢) S’han identificat els aspectes socioprofessionals propis del sector, en qualsevol tipus de text.

d) S’han aplicat els protocols i normes de relacié social propis del pais de la

llengua anglesa.
B. Continguts:
Comprensi6é de missatges orals:
- Missatges professionals del sector i quotidians.
- Missatges directes (en persona, per videoconferéncia...), telefonics i gravats.
- Coneixent la terminologia especifica del sector.
- Sabent extraure la idea principal i idees secundaries.

- Sent conscients dels diferents recursos gramaticals i linguistics perqué la comunicacié siga

possible. Interpretacio de missatges escrits:

- Comprensid de missatges, textos, articles basics professionals i quotidians.
- Suports telematics: fax, correu electronic, burofax.

- Terminologia especifica del sector.

- Idea principal i idees secundaries.

- Recursos gramaticals: Temps verbals, preposicions, adverbis, locucions preposicionals i ad-

verbials, Us de la veu passiva, oracions de relatiu, estil indirecte, i altres.
- Relacions temporals: anterioritat, posterioritat, simultaneitat. Produccioé de missatges orals.
- Registres utilitzats en I'emissi6é de missatges orals.
- Terminologia especifica del sector.
- Marcadors linglistics de relacions socials, normes de cortesia i diferéncies de registre.
- Manteniment i seguiment del discurs oral.
- Suport, demostracié de comprensio, peticié d’aclariment, i altres.
- Entonacioé com a recurs de cohesio del text oral.
Emissi6 de textos escrits:
- Elaboracio de textos senzills professionals del sector i quotidians.

- Adequaci6 del text al context comunicatiu.



- Registre.

- Selecci6 léxica, seleccio d’estructures sintactiques, seleccid de contingut rellevant.
- Us dels signes de puntuacio.

- Coherencia en el desenvolupament del text.

Identificaci6 i interpretacié dels elements culturals més significatius dels paisos de llengua

anglesa:
- Valoracié de les normes socioculturals i protocol-laries en les relacions internacionals.

- Us dels recursos formals i funcionals en situacions que requereixen un comportament socioprofes-

sional amb la finalitat de projectar una bona imatge de I'empresa
C. Orientacions pedagogiques:

Aquest modul conté la formacié necessaria per a I'acompliment d’activitats relacionades amb les
funcions d’atencié a la clientela, informacio i assessorament, desenvolupament i seguiment de
normes de protocol i compliment de processos i protocols de qualitat; tot aixd en anglés, incloent-

hi aspectes com:

- L’0s i aplicaci6 de les diverses técnigques de comunicacio per a informar i assessorar la cli-

entela durant els processos de servei.

- El desenvolupament i formalitzacié de processos i protocols de qualitat associats a les ac-
tivitats del servei. Les activitats professionals associades a aquestes funcions, s’apliquen en

els processos corresponents a la qualificacio professional.

La formacié del mddul contribueix a aconseguir els objectius generals del cicle formatiu i les

competéncies del titol.

Les linies d’actuacié en el procés d’ensenyament aprenentatge que permeten aconseguir els

objectius del modul, versaran sobre:

- La descripcid, andlisi i aplicacié dels processos de comunicacio i les técniques d’imatge per-

sonal utilitzant I'anglés.

- Els processos de qualitat en 'empresa, la seua avaluacio i la identificacié i formalitzacié

de documents associats a la prestacio de serveis en anglés.

- La identificacid, andlisi i procediments d’actuacié davant queixes o reclamacions de la clientela en

anglés.

2. Modul professional: Anglés tecnic lI-M.
Codi: CV0002

A. Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio.



1. Produeix missatges orals senzills en llengua anglesa, en situacions habituals de 'ambit social

i professional de 'empresa reconeixent i aplicant les normes propies de la llengua anglesa.
Criteris d’avaluacio:

a) S’han identificat missatges de salutacions, presentacio i comiat, amb el protocol i

les pautes de cortesia associades.
b) S’han utilitzat amb fluidesa missatges proposats en la gestio de cites.

¢) S’ha transmés missatges relatius a justificacié de retards, abséncies, o qualsevol altra eventuali-
tat.

d) S’han emprat amb suficient fluidesa les expressions habituals per al requeriment de la identi-

ficacié de les persones interlocutores.
e) S’han identificat missatges senzills relacionats amb el sector.

2. Manté converses en llengua anglesa, senzilles i rutinaries del sector interpretant la informacio
de partida.

Criteris d’avaluacio:
a) S’ha utilitzat un vocabulari técnic basic adequat al context de la situacio.

b) S’han utilitzat els missatges adequats de salutacions, presentacié, identificacid i altres,

amb les pautes de cortesia associades dins del context de la conversa.
¢) S’han atés consultes directes telefonicament amb suposats clients/clientes i proveidors/as.
d) S’ha identificat la informacio facilitada i requeriments fets per la persona interlocutora.

e) S’han formulat les preguntes necessaries per a afavorir i confirmar la recepcié correcta del
missatge.

f) S’han proporcionat les respostes correctes als requeriments i instruccions rebuts.

g) S’han realitzat les anotacions oportunes en anglés en cas de ser necessari.

h) S’han utilitzat les formules comunicatives basiques més usuals utilitzades en el sector.
i) S’han comprés sense dificultat els punts principals de la informacid.

3. Emplena documents rutinaris de caracter técnic en anglés, reconeixent i aplicant

lesnormes propies de la llengua anglesa.
Criteris d’avaluacio:
a) S’ha identificat un vocabulari basic d’Us general en la documentacio propia del sector.
b) S’ha identificat les caracteristiques basiques i dades clau del document.

¢) S’ha analitzat el contingut i finalitat de diferents documents tipus d’altres paisos enanglés.



d) S’han emplenat documents professionals relacionats amb el sector.
e) S’han redactat cartes d’agraiment a proveidors/as i clientela en anglés.
f) S’han emplenat documents d’incidéncies i reclamacions.

g) S’ha rebut i remés correu electronic i fax en anglés amb les expressions cor-
rectes de cortesia, salutacidi comiat.

h) S’han utilitzat les ferramentes informatiques en la redaccié i emplenament dels documents.

4. Redacta documents senzills de caracter administratiu/laboral reconeixent i aplicant les normes

propies de la llengua anglesa i del sector.
Criteris d’avaluacio:
a) S’ha identificat un vocabulari basic d’Us general en la documentacio propia de I'ambitlaboral.

b) S’ha elaborat un curriculum seguint el model europeu (Europass) o altres propis dels paisos

de parla anglesa.

¢) S’han identificat borses d’ocupacié en anglés accessibles per mitjans tradicionals i utilitzant

les noves tecnologies.

d) S’ha redactat la carta de presentacio per a una oferta d’ocupacio.

e) S’han descrit les habilitats personals més adequades a la sol-licitud d’una oferta d’ocupacio.
f) S’ha inserit un curriculum en una borsa d’ocupacié en anglés.

g) S’han redactat cartes de citacio, rebuig i selecci6 per a un procés de selecci6 en I'empresa.

h) S’ha desenvolupat una actitud de respecte cap a les diferents maneres d’estructurar I'entorn
laboral.

i) S’ha valorat la llengua anglesa com a mitja de relacio i entesa en el context laboral.

5. Interpreta textos, documents, converses, enregistraments o altres en llengua anglesa rela-
cionats amb la cultura general de negoci i empresa utilitzant les ferramentes de suport més
adequades.

Criteris d’avaluacio:
a) S’ha interpretat informacié basica sobre 'empresa, el producte i el servei.
b) S’han interpretat estadistiques i grafics en anglés sobre I'ambit professional.

¢) S’han aplicat els coneixements de la llengua anglesa a les noves Tecnologies de la Comuni-

cacié i de la Informacid.

e) S’ha valorat la dimensié de la llengua anglesa com a mitja de comunicacié base

en la relacié empresarial, tant europea com mundial.



B. Continguts:
Missatges orals senzills en anglés en situacions propies del sector:

- Recursos, estructures linglistiques i léxic basic sobre: presentacié de persones, salutacions i
comiats, tractaments de cortesia, identificacié de les persones interlocutores, gestio de cites, vi-
sites, justificacio de retards o abséncies, allotjaments, mitjans de transports, horaris, actes cultu-

rals i analegs.
- Recepcid i transmissio de missatges de forma: presencial, telefonica o telematica.
- Sol-licituds i peticions d’informacio.

- Convencions i pautes de cortesia en les relacions professionals: horaris, festes locals i pro-

fessionals i adequaci6 al llenguatge no verbal.

- Estils comunicatius formals i informals: la recepcio i relacié amb la

clientela.

Conversa basica en llengua anglesa en I'ambit de I'atencié a la

clientela:

- Recursos, estructures linguistiques i lexic basic relacionats amb la contractacié, I'atencié
a la clientela, queixes i reclamacions: documents basics. Formulacié de disculpes en situ-
acions delicades.

- Planificacié d’agendes: concert, ajornament i anul-lacié de cites.

- Presentacio de productes/serveis: caracteristiques de productes/serveis, mesures, quan-

titats, serveis i valors afegits, condicions de pagament, etc.

- Convencions i pautes de cortesia, relacions i pautes professionals, usades en I'atencio a la clien-

tela, extern i intern.
Emplenament de documentacié administrativa i comercial en anglés:
- Interpretacio de les condicions d’un contracte de compravenda.

- Emplenament de documentacié comercial basica: propostes de comanda, albarans, factures

proforma, factures, documents de transport, documents de pagament o altres.

- Recursos, estructures lingliistiques, i Ieéxic basic relacionats amb la gestié de comandes,

contractacio, intenci6 i preferéncia de compra, devolucions i descomptes.
Redaccié de documentacié relacionada amb la gesti6 laboral en anglés:

- Recursos, estructures lingiistiques, i léxic basic relacionats amb I’'ambit laboral: curriculum

en diferents models. Borses d’ocupacié. Ofertes d’ocupacid. Cartes de presentacio.

- La seleccio i contractacioé del personal: Contractes de treball. Cartes de citacio, admissio i

rebuig en processos de seleccio.



- L’organitzacio de 'empresa: llocs de treball i funcions.
Interpretacié de textos amb ferramentes basiques de suport (TIC):

- Us de diccionaris tematics, correctors ortografics, programes de traduccié automatics aplicats

a textos relacionats amb:
- La cultura d’'empresa i objectius: diferents enfocaments.
- Articles de premsa especifics del sector.

- Descripci6 i comparacié de grafics i estadistica. Comprensio dels indicadors economics

més habituals.

- Agenda. Documentacio per a I'organitzacio de cites, trobades, i reunions. Organitzacio de les

tasques diaries.

- Consulta de pagines webs amb continguts economics en anglés amb informacio rellevant per

a 'empresa.
C. Orientacions pedagogiques:

Aquest modul conté la formacié necessaria per a 'acompliment d’activitats relacionades amb les
funcions d’atenci6 a la clientela, informacié i assessorament i compliment de processos i protocols

de qualitat, tot aixd en anglés, incloent-hi aspectes com:

- L’Gs i aplicacio de les diverses técniques de comunicacié per a informar i assessorar la clien-

tela durant els processos de servei.

- El desenvolupament i formalitzacié de processos i protocols de qualitat associats a les activitats del

servei.

Les activitats professionals associades a aquestes funcions s’apliquen fonamentalment en els

processos propis del nivell de qualificacio.

La formacié del mddul contribueix a aconseguir els objectius generals del cicle formatiu i les

competéncies del titol.

Les linies d’actuacié en el procés d’ensenyament aprenentatge que permeten aconseguir els

objectius del modul, versaran sobre:

- La descripci6, analisi i aplicacio dels processos de comunicacio i les técniques d’imatge

personal utilitzant 'anglés.

- Els processos de qualitat en 'empresa, la seua avaluacid i la identificacié i formalitzacio

de documents associats a la prestacié de serveis en anglés.

- La identificacid, analisi i procediments d’actuacié davant de queixes o reclamacions de la clientela

en anglés.



ANNEX V

Espais minims

Superficie m?

Espai formatiu
30 persones

Aula polivalent. 60

Aula taller 200

Aula técnica de maquinaria i manteniment 800

Aula técnica de sondejos i treballs geotécnics 300

(*) Espai d’1 ha dotat de: 10.000 ()

Espai a l'aire lliure per a dur a terme sondejos
i maneig de maquinaria d’excavacio i transport
d’1 ha.

Espai a I'aire lliure simulant bandol d’explotacié per
a voladures, excavacions i perforacions de 50

metres quadrats i altura minima de 2 m.

Front d’excavacio i estabilitzacié a cel obert real
o simulat de 75 metres quadrats i altura minima
de 2 metres per a dur a terme excavacions i

projeccions de formigé.

Espai subterrani real o simulat de 50 metres
guadrats i alcaria minima de 2 m, per a dur a
terme perforacions, simulacié de voladures i

excavacions.

Espai confinat de seccid circular i rectangular
de 9 a 15 metres quadrats per a dur a terme
sosteniments, quadres o encavallades i perns i

ancoratges i micropilons i projeccié de formigons.

(*) Espai singular no necessariament situat en el centre de formacio.

20 persones

40

200

800

300

10.000(*)



ANNEX VI

Titulacions academiques requerides per a la impartici6 dels moduls professionals que

conformen el cicle formatiu en els centres de titularitat privada, o d’altres administracions

diferents de I'educativa.

Maoduls professionals

1077. Sosteniment.

1079. Excavacions amb

arrancada selectiva.

1080. Operacions de carrega i

transport en excavacions.

1081. Operaci6é i maneig de

magquinaria d’excavacio.
0847. Sondejos.

0850. Treballs geotécnics
0881. Perforacions

1031. Técniques de voladura

1078. Estabilitzacié de talussos

0897. Formacio i orientacio laboral.

0898. Empresa i iniciativa

emprenedora.

Titulacions
Llicenciatura, enginyeria o arquitectura o titol de
grau corresponent o altres titols equivalents.

Diplomatura, enginyeria técnica, arquitectura técnica
o el titol de grau corresponent, o altres titols equiva-
lents.

Llicenciatura, enginyeria o arquitectura o titol de grau

corresponent o altres titols equivalents.

Llicenciatura, enginyeria o arquitectura o titol de

grau corresponent o altres titols equivalents
Diplomatura en Ciéncies Empresarials.
Diplomatura en Relacions Laborals.
Diplomatura en Treball Social.

Diplomatura en Educacié Social.

Diplomatura en Gesti6 i Administracio Publica



